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SP A, SP

1. Informacje ogélne

Zakres stosowalnosci
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Dyrektywa ErP

Pompy SP A, SP 4" i 6" sg zoptymalizowane
energetycznie i spetniajg wymagania dyrektywy ErP
(Rozporzadzenie UE nr 547/2012), ktoéra obowigzuje
od 1.01.2013 r. Od tej daty, wszystkie pompy
sklasyfikowane sg wg. nowego wskaznika minimalnej
sprawnosci MEI (MEI = Minimum Efficiency Index).

Wskaznik minimalnej sprawnosci

Wskaznik minimalnej sprawnosci (MEI) oznacza
bezwymiarowg jednostke skali dla sprawnosci
hydraulicznej pompy w najlepszym punkcie
sprawnosci (BEP), obcigzenia czesciowego (PL)

i przecigzenia (OL). Rozporzgdzenie Komisji (WE)

okresla wymagania w zakresie energooszczednosci

dla MEI = 0,10 od 1.01.2013 r. oraz MEI = 0,40 od

1.01.2015 roku. Kryterium odniesienia dla pompy

wodnej o najlepszych osiggach dostepnej na rynku od

1.01.2013 r. jest okre$lone w rozporzgdzeniu.

* Kryterium dla pomp o najwyzszej sprawnosci
wynosi MEI = 0,70.

* Sprawnos$¢ pompy ze stoczonym wirnikiem jest
przewaznie nizsza od pompy z petng $rednicg
wirnika. Zmniejszenie wirnika dopasuje osiggi
pompy do ustalonego punktu pracy, prowadzac do
obnizenia zuzycia energii. MEI odnosi sie do petnej
Srednicy wirnika.

* Praca takiej pompy wodnej ze zmiennymi punktami
pracy moze by¢ bardziej efektywna i ekonomiczna,
jezeli zastosuje sie uktad regulacji np. regulacje
obrotow silnika, ktéra dopasowuje osiggi pompy do
obcigzenia w instalacji.

» Informacje na temat kryteriéw sprawnosci sg
dostepne na http://europump.eu/efficiencycharts.

Sprawnos¢ i wskaznik MEI dla pomp SP

Typ pompy V\Sz::g;c Sprawnosé [%] MEI
SP 1A 4" 39 > 0,70
SP 2A 4" 50 > 0,70
SP 3A 4" 58 > 0,70
SP 5A 4" 60 > 0,56
SP7 4" 69 > 0,70
SP9 4" 71 > 0,70
SP 11 4" 70 > 0,55
SP 14 4" 70 > 0,44
SP 17 6" 74 > 0,70
SP 30 6" 75 > 0,50
SP 46 6" 76 > 0,50
SP 60 6" 77 > 0,60
SP 77 8" 78 -
SP 95 8" 79

SP 125 10" 79

SP 160 10" 80

SP 215 10" 83
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SP A, SP

Klucz oznaczenia typu

Przyktad pompy

Przyktad pompy z silnikiem

SP 46

SP 125

Typoszereg (SPXA, SP)

Liczba wirnikow

9 C

10 AA N

Wirniki o zredukowanej $rednicy (A, B, C max.2)

Elementy ze stali nierdzewnej
EN 1.4301

N EN 1.4401
R EN 1.4539

Materiat elementéw gumowych
SP 1A - SP 5A SP9-SP 14

NBR = LSR/NBR/TPU
FKM E = FKM

E

m
o

SP 17 - SP 215

NBR
FKM
LSR/NBR

L

Przytgcze

Gwint Rp (RpX)
Gwint R (RX)
Gwint NPT (XNPT)
Kotnierz Grundfos
(GrX)

Rp4

Rp6

Wielkos¢ silnika

6"

8"

Napiecie [V]

50/60 SD

3 x 380-415 50 SD 92 kW

Czestotliwos¢ [Hz]

Metoda rozruchu

S = DOL
D = 8D

Moc silnika [kW]
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Obszary zastosowan

Pompy SP stuzg przede wszystkim do ttoczenia wody
surowej z duzych gtebokosci i przeznaczone sg do
montazu w studniach, szybach i otworach wiertniczych
pod zwierciadtem wody.

W instalacjach przemystowych pompa moze zostaé
umieszczona np. w zbiorniku.

Pompy SP A i SP przeznaczone sg do:
» instalacji wodociggowych

* nawadniania

» obnizania wod gruntowych

* podnoszenia ci$nienia

« fontann

* odwadniania w goérnictwie

» instalacjach przybrzeznych.

SP A, SP

Typoszereg

Typ ENs1t.a4I301 Stal: (N) EN 1.4401 (R) EﬁtTAssg Przytacze P'éﬁﬁf:fzké’:ﬂféiff ¢
SP 1A . Rp 1 1/4

SP 2A o Rp 1 1/4 (R 1 1/4)

SP 3A . . Rp 1 1/4

SP 5A o . o Rp 1172 (R11/2)

SP7 o . o Rp 1172 (R11/2)

SP9 o . . Rp 2 (R 2)

SP 11 o o o Rp 2

SP 14A o o o Rp 2

SP 17 o . . Rp 2 1/2 (R 3)

SP 30 o o o Rp 3 (R 3)

SP 46 o . o Rp 3 Rp 4 (R 4)

SP 60 . . . Rp 3Rp 4

SP 77 . . . Rp 5 5"
SP 95 . ) ) Rp 5 5"
SP 125 o . . Rp 6 6"
SP 160 . . . Rp 6 6"
SP 215 . ) . Rp 6 6"

* Pozycje w nawiasach () stosuje si¢ do pomp z ptaszczem chtodzgcym.

Zakres mocy silnika

Moc silnika
[kw]

0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 5,5 7,5 9,2 11 13 15 18,5 22 26 30 37 45 55 63 75 92 110 132 147 170 190 220 250

MS 402 ° . e o o o

MS 4000 (R) e o o o o o o

MS 40001 (R) e o o o

MS 6000 (R)

MS 6000 (R)

MMS 6 (N, R)

MMS 8000 (N, R)

MMS 10000 (N, R)

MMS 12000 (N)

Uktady rozruchu typu soft-start lub autotransformatory sg zalecane dla silnikow powyzej 75 kW.
Silniki z rozruchem gwiazda-tréjkat dostepne sg od 5,5 kW.
Silniki MS 4000 i MS 6000 sg dostepne z wbudowanym przetwornikiem temperatury (Tempcon).

GRUNDFOSsS %%



SP A, SP

2. Pompy giebinowe

Cechy i korzysci

Szeroki asortyment

Grundfos oferuje wysokiej sprawnos$ci pompy
gtebinowe dostepne dla wydajnosci od 1 do 280 m3/h.
Typoszereg pomp sktada sie z wielu pomp o réznej
iloéci stopni, co zapewnia uzyskanie wymaganych
parametréw przy wysokiej sprawnosci.

Wysoka sprawnos¢ pompy

Czesto rezygnuje sie ze sprawnosci pompy na rzecz
nizszej ceny zakupu. Uzytkownik zauwazy jednak, ze
dla ekonomicznej wieloletniej eksploatacji instalacji
wodociggowej sprawnos¢ pompy i silnika ma
znaczenie o wiele wieksze niz ich cena zakupu.

Przyktad

Podczas eksploatacji pompy przy wydajnosci 200 m3/h
i wys. podnoszenia 100 m przez okres 10 lat zuzywa
okoto 688,000 kWh. Wybierajac pompe/silnik

0 sprawnosci wyzszej o 5 %, mozna zaoszczedzi¢ ok.
34000 EUR, przy zatozeniu, ze cena energii wynosi
0,10 EUR/kWh.

Wykonanie materialowe i pompowane ciecze

W celu zapewnienia wysokiej odpornosci na zuzycie
oraz zmniejszenia ryzyka korozji, typoszereg pomp
dostepny jest w roznych wykonaniach materiatowych:

* SP: EN 1.4301
+ SP N: EN 1.4401
+ SP R: EN 1.4539

Zobacz wykonania materiatowe w: Typoszereg str. 6.

W przypadku srodowisk mocno korozyjnych (np. woda
morska), jako dalsze zabezpieczenie przed korozjg
oferujemy zabezpieczajacg ochrona katodowg poprzez
montaz kompletu anod cynkowych. Patrz strona 106.

Elementy gumowe

Do ttoczenia cieczy ktére mogg zawiera¢ pozostato$ci
po chemikaliach lub cieczy o temp. > 60 °C, pompy
moga zosta¢ dostarczone z elementami gumowymi

w wykonaniu FKM.

Niskie koszty montazu

Pompy wykonane ze stali nierdzewnej sg lekkie,
a przez to tatwiejsze do montazu i okresowych
przegladéw, wymagajg mniejszego dodatkowego
wyposazenia i krétszego czasu montazu.
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Rys. 2 Pompy gtebinowe SP
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tozyska z kanatami piaskowymi

Wszystkie tozyska sg smarowane wodg i posiadajg specjalny
szesciokatny ksztatt, co nie pozwala osadzac sie
ewentualnym domieszkom piasku, powodujgc ich state
wyptukiwanie przez czynnik ttoczony.

Sito wlotowe

Sito wlotowe uniemozliwia przedostanie sie do wnetrza
wiekszych zanieczyszczen i zaktocenie przez to pracy pompy.

Zawor zwrotny

Wszystkie pompy wyposazone sg w niezawodny zawoér
zwrotny, uniemozliwiajgcy przeptyw wsteczny po wytgczeniu
pompy.

Ponadto, krétki czas zamykania sie zaworu zwrotnego
minimalizuje ryzyko uszkodzenia pompy przez uderzenia
hydrauliczne.

Korpus zaworu posiada korzystny ksztatt hydrauliczny,
charakteryzuje sie niskimi oporami przeptywu poprawiajgc
przez to sprawnos¢ pompy.

Spirala zalewowa

Wszystkie pompy Grundfos z wirnikami promieniowymi sa
wyposazone w spirale ssawng. Chroni ona przed skutkami
suchobiegu, zapewniajgc state smarowanie fozysk ciecza.
Pompy SP wyposazone w wirniki potosiowe nie wymagajg
spirali zalewowej. Pompy sg zalewane automatyczne.
Dotyczy to kazdego typu pompy, jednakze zadna pompa jak
i silnik nie bedg zabezpieczone przed suchobiegiem

w sytuacji obnizenia zwierciadta wody do poziomu wlotu
pompy.

Pierscien oporowy
Pierscien oporowy chroni przed uszkodzeniami podczas
transportu oraz przed up-thrustem podczas fazy rozruchu.

Pierscien oporowy, skonstruowany tak jak tozysko oporowe,
ogranicza osiowe ruchy watu pompy.

Czes¢ nieruchoma (A) jest umieszczona ponizej komory
posredniej.

Czes¢ ruchoma (B) znajduje sie powyzej dzielonej tulei
zaciskowej (C).

GRUNDFOSsS %%
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SP A, SP

Specyfikacja materialowa (SP 1A - SP 5A)

Wters‘jia Wersja -N Wersja -R
Poz. Element Materiat stand.
EN

1 Zawor zwrotny  Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
2 Craybek Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539

zaworu
3 Gniazdo Typ gumy NBR  NBR-FKM NBR-FKM

zaworu
7 Plerscien NBR/TPU

iezny
8 tozysko NBR

Tarcza . )

. . Weglik/grafit HY22
'[())c;sr:kdama w masie teflonowej
v (PTFE)

oporowego
9 Komora Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
12 Wirnik Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
14 Czes$¢ wlotowa Staliwo 1.4308 1.4408 1.4517

Kosz wlotowy  Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
16 Wat kompletny Stal nierdzewna 1.4057 1.4460 1.4462
17 Sciag Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
18 Szyna Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539

ochronna kabla

1

—18

17

(e )

12

16

N

14

TMO06 93 1614

Rys. 8 SP3A, wat pompy zakonczony wielowypustem
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Specyfikacja materiatowa (SP 7 - SP 14)

Wters‘jia Wersja -N Wersja -R
Poz. Element Materiat stand.
EN

1 Zawor zwrotny  Staliwo 1.4301 1.4401 1.4539
2 Craybek Staliwo 1.4301 1.4401 1.4539

zaworu
3 Gniazdo NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM

zaworu

Pierscien TPU/ TPU/ TPU/
7 biezny TPUIPPS-FKM  pps KM PPS-FKM  PPS-FKM
8 tozysko LSR/FKM LSR/FKM LSR/FKM LSR/FKM

Tarcza Weglik/grafit HY22

posrednia ) -
8a lozyska w masie teflonowej

(PTFE)

oporowego
9 Komora Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
13 Wirnik Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
14 Czes$¢ wlotowa Staliwo 1.4308 1.4408 1.4517
15 Kosz wlotowy  Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
16 Wat kompletny Stal nierdzewna 1.4057 1.4460 1.4462
17 Sciag Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
18 Szyna Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539

ochronna kabla

GRUNDFOSsS %%
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SP A, SP

Specyfikacja materialowa (SP 17 - SP 60)

Wersja

tand Wersja -N Wersja -R
Poz. Element Materiat stand.
EN
1 Zawor zwrotny  Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
2 Craybek Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
zaworu
Gniazdo NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
zaworu
7 E‘e.rsc'e" NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM
iezny
. NBR-FKM- NBR-FKM- NBR-FKM-
8 Lozysko NBR-FKM-LSR LSR LSR LSR
Tarcza Weglik/grafit HY22
posrednia : -
8a lozyska w masie teflonowej
4 (PTFE)
oporowego
9 Komora Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
13 Wirnik Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
14 Czes$¢ wlotowa Staliwo 1.4308 1.4408 1.4517
Kosz wlotowy  Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
16 Wat kompletny Stal nierdzewna 1.4057 1.4460 1.4462
17 Sciag Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
1g Szyna Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539

ochronna kabla

2
18
13
7
=
\ S5 1©
N
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Lo

Rys. 10 Pompa SP 46
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Specyfikacja materialowa (SP 77 - SP 215)

Wters‘jia Wersja -N Wersja -R
Poz. Element Materiat stand.
EN

1 Zawor zwrotny  Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
2 Craybek Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539

zaworu

Gniazdo NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM

zaworu
7 E‘e.rsc'e" NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM

iezny
8 tozysko NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM NBR-FKM

Tarcza . )

. . Weglik/grafit HY22
'[())c;sr:kdama w masie teflonowej
v (PTFE)

oporowego
9 Komora Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
13 Wirnik Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
14 Czes$¢ wlotowa Staliwo 1.4308 1.4408 1.4517

Kosz wlotowy  Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
16 Wat kompletny Stal nierdzewna 1.4057 1.4460 1.4462
17 Sciag Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539
18 Szyna Stal nierdzewna 1.4301 1.4401 1.4539

ochronna kabla
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SP A, SP

3. Silniki podwodne

Wiecej informacji na temat silnikéw podwodnych
Grundfos, patrz literatura techniczna silnikow MS
i MMS dostepne na www.grundfos.pl (Katalog
Techniczny Grundfos).

Cechy i korzysci

Kompletny typoszereg silnikow

Grundfos oferuje kompletny typoszereg silnikow
podwodnych o szerokim zakresie napiec:

Silniki podwodne, MS
+ silniki 4", jednofazowe do 2,2 kW:
— 2-zytowe
— 3-zytowe
— PSC (z kondensatorem).
* silniki 4", tréjfazowe do 7,5 kW
+ silniki 4" T60, trojfazowe do 5,5 kW
+ silniki 6", trojfazowe od 5,5 do 30 kW
+ silniki 6" T60, trojfazowe do 22 kW.

Silniki podwodne przezwajalne, MMS

* silniki 6", tréjfazowe od 3,7 kW do 37 kW

+ silniki 8", trojfazowe od 22 kW do 110 kW

« silniki 10", tréjfazowe od 75 kW do 190 kW

« silniki 12", tréjfazowe od 147 kW do 250 kW.

Wysoka sprawnos¢ silnikéw

Grundfos jest wiodgcym producentem silnikéw
0 wysokiej sprawnosci.

Silniki przezwajalne

Dwubiegunowe silniki podwodne MMS firmy Grundfos
mozna tatwo przezwajaé. Uzwojenia statora wykonane
sg ze specjalnego drutu nawojowego z miedzi
elektrolitycznej z wodoodporng, niehigroskopijng
izolacjg. Dobre wtasciwos$ci materiatu izolacyjnego
pozwalajg na bezposredni kontakt uzwojenia z cieczg,
zapewniajgc wydajne chtodzenie.

Silniki przemystowe (T60)

Dla szczegdlnie wymagajgcych zastosowan Grundfos
oferuje kompletny typoszereg silnikéw T60,

o sprawnosci do 5 % wyzszej od standardowych
wykonan. Silniki T60 sg oferowane w zakresie mocy
od 2,2 kW do 22 kW. Chtodzenie takich silnikéw jest
bardziej efektywne dzieki ich znacznie wiekszej
powierzchni. Efektywne chtodzenie pozwala na ich
stosowanie do tloczenia cieczy o temperaturze do 60
°C przy minimalnej predkosci optywu silnika 1 m/s.
Silniki T60 sg przeznaczone dla klientow, dla ktérych
bardziej istotne sg niskie koszty eksploatacji i dluga
zywotnos¢ niz cena zakupu.

Silniki przemystowe T60 przeznaczone sa do trudnych
warunkéw pracy. Moga by¢ one poddane wiekszym
obcigzeniom termicznym, zachowujgc przy tym
wiekszg zywotnos¢ niz silniki standardowe. Wysokie
obcigzenia silnikow wystepujg miedzy innymi w wyniku
ztego zasilania elektrycznego, pompowania goracej
wody, ztych warunkéw chtodzenia, duzego obcigzenia
pompy itp.

Rys. 12 Silniki MS

Rys. 13 Silniki MMS

GRUNDFOS

Silniki przeznaczone do pracy w ciezkich warunkach
sg diuzsze w poréwnaniu do silnikéw standardowych.

TMOO 7305 1096

TMO1 7873 4799 - GrA4575 3908
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Zabezpieczenie przed przegrzaniem

Ochrona przed nadmierng temperatura silnika jest
najprostszym i najtanszym sposobem wydtuzenia
zywotnosci silnika.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem jest dostepne
jako osprzet dla obydwu typoszeregow silnikéw MS
i MMS. W przypadku zbyt wysokiej temperatury
zabezpieczenie wytgczy silnik, uniemozliwiajgc jego
uszkodzenie.

MS

Silniki Grundfos MS, za wyjgtkiem MS 402 sg
dostepne z wbudowanym czujnikiem temperatury
Tempcon stuzgcym jako zabezpieczenie przed
przegrzaniem silnika. Za pomoca czujnika Tempcon
jest mozliwe odczytywanie i monitorowanie
temperatury silnika przy pomocy elektronicznego
zabezpieczenia silnika MP 204. Alternatywnie, silniki
MS o wielkosci 6" i wieksze mogg by¢ wyposazone
w czujniki Pt100 i Pt1000 do kontroli temperatury

za posrednictwem jednostki sterujgcej.

MMS

Silniki podwodne Grundfos MMS nie sg dostepne

z wbudowanym czujnikiem temperatury Tempcon. Dla
tego typu silnikow oferujemy czujniki kontroli
temperatury Pt100 i Pt1000. Czujniki w potgczeniu

z jednostka sterujgca zapewniajg, aby nie zostata
przekroczona maksymalna temperatura pracy.

Zabezpieczenie przed upthrust’em

W przypadku bardzo niskiego przeciwcisnienia
podczas rozruchu pompy, istnieje niebezpieczenstwo,
ze caty zespét komér bedzie wypierany w gére. To
zjawisko nazywa sie wyporem hydrostatycznym
(upthrustem). Moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
zarowno pompy jak i silnika. Dlatego pompy i silniki
Grundfos sg standardowo zabezpieczone przed
odwroceniem kierunku naporu w krytycznej fazie
rozruchu. Zabezpieczeniem jest albo pierscien
oporowy albo uktad zréwnowazenia hydraulicznego.

Wbudowane komory chtodzace

Aby zapewni¢ odpowiednig cyrkulacje cieczy
chtodzacej, wszystkie silniki podwodne Grundfos MS
posiadajg komory chtodzgce w gtowicy

i dolnej czesci silnika. Patrz rys. 14. Chiodzenie silnika
bedzie najbardziej efektywne w przypadku zachowania
wymaganej minimalnej predkosci optywu silnika (patrz
rozdziat Warunki pracy na stronie 18).

GRUNDFOSsS %%

SP A, SP

<

SAANN\
NI

SN
NV | Y
| )

<

NN
7
<

774

ANNN\\
NN\

XTF
7

INNNNNN\N

NN

VIZ22277 7777

L )

Rys. 14 MS 4000

TMO0O0 5698 0996



SP A, SP

Zabezpieczenie odgromowe

Aby zminimalizowac ryzyko zniszczenia silnika
spowodowane przez wytadowania atmosferyczne,
Grundfos zaleca stosowanie dodatkowej ochrony
odgromowe;.

Zabezpieczenie przed zwarciem

Stojan silnika MS jest hermetycznie zamkniety

w obudowie ze stali nierdzewnej, a uzwojenia stojana
zalane sa masg izolacyjng. Skutkiem tego jest wysoka
odpornosc mechaniczna i optymalne chtodzenie oraz
ochrona uzwojenia przed zwarciami powodowanymi
przez skropliny.

Uszczelnienie watu

MS 402

Uszczelnienie watu ma wtasciwosci
samouszczelniajgce charakteryzujgce sie niskimi
oporami tarcia watu.

Dopasowana kompozycja gumowa gwarantuje wysokag
odpornos¢ na zuzycie, dobrg sprezystosc i odporno$é
na zanieczyszczenia mechaniczne. Ta mieszanka
gumowa moze by¢ stosowana do wody pitne;j.

MS 4000, MS 6000

Uszczelnienie watu wykonano z ceramiki i weglikow
spiekanych. Taka kombinacja materiatéw zapewnia
najwyzszy stopien szczelnosci, odpornosci na zuzycie
i zywotnosé.

Dociskane sprezyng uszczelnienie czotowe posiada
szerokg powierzchnie $lizgowg i odrzutnik piasku.
Konstrukcja ta gwarantuje bardzo niewielki stopien
mieszania sie czynnika ttoczonego z cieczg
wypetniajgcg silnik i uniemozliwia wnikanie
zanieczyszczen do silnika. Silniki w wersji wykonania
R sg dostarczane z uszczelnieniem watu weglik
krzemu/weglik krzemu (SiC/SiC) zgodnie z DIN 24960.
Inne wykonania dostepne na zapytanie.

MMS silniki przezwajalne

Standardowo uszczelnienie silnika dostarczane jest
w wykonaniu ceramika/weglik. Uszczelnienie jest
wymienne.

Cechami charakterystycznymi sg wysoka odpornosé
na zuzycie i ha zanieczyszczenie czgstkami
mechanicznymi.

Obudowa uszczelnienia z odrzutnikiem piasku
zabezpiecza podczas prawidtowej pracy przed
przedostaniem sie piasku do uszczelnienia watu.

Na zyczenie silniki mogg by¢ dostarczane

z uszczelnieniem: weglik krzemu/weglik krzemu (SiC/
SiC) zgodnie z DIN 24960.

Rys. 15 Uszczelnienie watu, MS 4000

GRUNDFOS
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Silniki podwodne MS 402, MS 4000 i MS 6000

Specyfikacja materiatlowa

silnikow MS

Poz. Element
Wat

Silniki podwodne

s

wolframu
EN 1.4301
EN 1.4301

NBR

Uszczelnienie watu

2

EN 1.4301

Ptaszcz silnika

3

Tarcza zakonczenia

silnika

4

Ceramika/weglik
wolframu

Ceramika

tozysko
promieniowe

5

Ceramika/wegiel
NBR

Ceramika/wegiel
NBR

tozysko osiowe
Elementy gumowe

6

Wersja silnika R

MS 4000
MS 6000

Poz. Element

EN 1.4462
SiC/SiC
EN 1.4539
EN 1.4539
Ceramika/weglik

Wat

1
2
3
4

Uszczelnienie watu
Ptaszcz silnika

Tarcza zakonczenia silnika

wolframu
Ceramika/wegiel
NBR

tozysko promieniowe

5

tozysko oporowe
Elementy gumowe
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Specyfikacja materiatlowa
silnikéw MMS

Podwodne silniki przezwajalne

Poz. Element Materiat EN
202 Wat Stal 1.0533
202a Zakonczenie S_tal 1.4460
watu nierdzewna
" Stal
tozysko 6 hart /
203/ oporowe 5,5 - 37 kW Waeg?g;/ana
206 Elementy -
state/ruchome 8"-10" Cergmlka/
wegie
Tulejka wogAn )
204 tozyskowa 6"-10 Wegiel
205 Obudowa tozyska gornego zeliwo EN-JL1040
212 Membrana CR/FKM
213 Tarcza zakonczenia silnika zeliwo EN-JL1040
218 Plaszcz silnika Stal 1.4301
nierdzewna
220 Kabel silnika EPDM
Ceramika/
226 Uszczelnienie watu wegiel lub
SiC/SiC
235 Obudowa posrednia zeliwo EN-JL1040
236 Obudowa tozyska dolnego zeliwo EN-JL1040
Wersje N i R silnikéw MMS
Wersja
Poz. Element Materiat N R
EN EN
202 Wat Stal 1.0533 1.0533
202a Zakonczenie watu Eit:rldzewna 1.4460 1.4462
Stal
tozysko 6" h
203/ oporowe 5,5 - 37 kW Wartpwana/
egiel
206 Elementy K
state/ruchome 8"-10" Ceramika/
wegiel
Tulejka woqAn )
204 lozyskowa 6"-10 Wegiel
205 Obudowa tozyska gornego sitearldzewna 1.4401 1.4539
CR/FKM/
212 Membrana EPDM
213 Tarcza zakonczenia silnika S_tal 1.4401 1.4539
nierdzewna
218 Ptaszcz silnika S_tal 1.4401 1.4539
nierdzewna
220 Kabel silnika EPDM
226 Uszczelnienie watu Ce“?‘m‘ka’
wegiel
. . Stal
235 Obudowa posrednia X 1.4401 1.4539
nierdzewna
236 Obudowa lozyska dolnego Stal 1.4401 1.4539
nierdzewna

220
226
4
S
F1
202a—_| N
Qlf\ 5 (4
di.- H LT B
HH g 204
205
235
B |0
| 218
-
HH
HH
»-EE’:I Q7
f 236
‘E H Lf 1
i
202a
M 7\
= = \ é
% ‘ W —1——206
N7 Z/INN\NZ 203
213
212

Rys. 17 MMS 10000
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4. Warunki pracy

Aby zapewni¢ dtugg zywotnosé i bezawaryjng prace
pompy, wazne jest, aby obserwowa¢ wymienione
ponizej czynniki.

Cisnienie wlotowe

Minimalne ¢&isnienie na wlocie pompy przedstawione
jest na charakterystyce NPSH dla pierwszego stopnia
pompy.

Minimalny margines bezpieczenstwa dla NPSH
powinien wynosi¢ przynajmniej 0,5 m.

Wydajnos¢ minimalna

W celu zapewnienia dostatecznego chtodzenia silnika,
pompa nie moze pracowac¢ w sposob ciggty

z przeptywem o wartosci ponizej 0,1 x przeptywu
nominalnego.

Praca pompy z zamknigtym zaworem musi by¢
ograniczona do maksymalnie 30 sekund ze wzgledu
na ryzyko miejscowego podgrzewania ttoczonej cieczy,
a w konsekwencji uszkodzenia silnika i pompy.

Wydajnos¢ maksymalna

Pompa nie moze pracowaé w sposoéb ciagty

z przeptywem o wartosci powyzej 1,3 x przeptywu
nominalnego ze wzgledu na ryzyko wystgpienia
upthrustu oraz kawitacji.

Ciecze tloczone

Pompy SP A oraz SP przeznaczone sg do tloczenia
cieczy czystych, nieagresywnych, niezawierajgcych
domieszek elementéw $ciernych lub widkien
wiekszych niz ziarenka piasku.

SP A, SP

Temperatura cieczy

Z uwagi na czesci gumowe pompy i silnika,
temperatura cieczy nie powinna przekracza¢ 40 °C
(~105 °F).

Mozliwa jest eksploatacja przy temperaturach cieczy
od 40 do 60 °C (~ 150 i 140 °F) pod warunkiem
wymieniania czesci gumowych co trzy lata.
Alternatywnie, do cieczy o temperaturze do 90 °C,
dostepne sg tozyska w wykonaniu z materiatu FKM.

Maksymalna temperatura cieczy

Maksymalne temperatury cieczy ttoczonej i minimalne
predkosci optywu silnika podano w ponizszej tabeli.

Predkos¢ Maks.
Silnik firmy Grundfos przeplywu temperatura
wzdtuz silnika cieczy
[m/s] [°C]
MS 4" 0,15 40
MS 4" T60 0,15 60
MS 6000 0,15 40
MS 6000 T60 1,00 60
MMS 6" z izolacjg uzwojen 0,15 25
PVC 0,50 30
MMS 6" z izolacjg uzwojer PE/ 0,15 45
PA 0,50 50
MMS 8", 10", 12" silniki 0,15 25
przezwajalne z izolacjg
uzwojen PVC 0,50 30
MMS 8", 10", 12" silniki 0,15 40
przezwajalne z izolacjg
uzwojen PE/PA 0,50 45

Uwaga: Dla silnikow MMS 6", 37 kW, MMS 8", 110 kW i MMS 10", 170
kW, maksymalna temperatura cieczy jest nizsza o 5 °C niz
podano w powyzszej tabeli. Dla silnikow MMS 10", 190 kW
temperatura jest nizsza o 10 °C.

Maksymalne cisnienie pracy

Maksymalna zawartos$¢ piasku

SP 1-5 50
SP 7-14 150
SP 17-215 50"

Silnik firmy Grundfos
MS 402 1,5 MPa (15 bar)
MS 4000 6"

MMS 6", 8", 10", 12" silniki
przezwajalne

Maksymalne cisnienie pracy

6 MPa (60 bar)

*

Pompy 6" z tozyskami w wykonaniu LSR mogg ttoczy¢ ciecz
z zawartoscia piasku do 150 g/m3. Wykonanie niestandardowe.
Wieksza zawartosc¢ piasku skréci czas pracy pompy.

Wykonania specjalne pomp ze stali nierdzewnej SP
A-N i SP-N (EN 1.4401) oraz SP A-R i SP-R (EN
1.4539) przeznaczone s3 do cieczy agresywnych.
Ciecze specjalne

Do tloczenia cieczy o gestosci wiekszej niz woda
nalezy stosowac silniki o odpowiednio wigkszej mocy.
Ttoczenie cieczy o lepko$ci wigkszej niz woda moze
by¢ przyczyna:

» zwiekszenia strat cisnienia

* zmniejszenia parametrow hydraulicznych

» zwiekszenia mocy na wale pompy.

W razie watpliwosci prosimy o kontakt z firmg
Grundfos.

GRUNDFOSsS %%
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Czestotliwos¢ zalgczania
i wytaczania

Pompy SP s3 przeznaczone do pracy ciagtej
i przerywanej.

Typ silnika Liczba uruchomien

* Minimalnie 1 rocznie
(zalecane).
MS 402 * Maksymalnie 100 na
godzine.
* Maksymalnie 300 na dzien.

* Minimalnie 1 rocznie
(zalecane).
MS 4000 * Maksymalnie 100 na
godzine.
* Maksymalnie 300 na dzien.

* Minimalnie 1 rocznie

MS 6000 (zalecane).

* Maksymalnie 30 na godzine.

* Maksymalnie 300 na dzien.

* Minimalnie 1 rocznie
Uzwojenie (zalecane).
PVC * Maksymalnie 3 na godzing.

* Maksymalnie 40 na dzien.
MMS 6

* Minimalnie 1 rocznie

Uzwojenie (zalecane).

PE/PA * Maksymalnie 10 na godzine.

* Maksymalnie 70 na dzien.

* Minimalnie 1 rocznie
Uzwojenie (zalecane).
PVC * Maksymalnie 3 na godzing.

* Maksymalnie 30 na dzien.
MMS 8000

* Minimalnie 1 rocznie
Uzwojenie (zalecane).
PE/PA * Maksymalnie 8 na godzing.
* Maksymalnie 60 na dzien.

* Minimalnie 1 rocznie
Uzwojenie (zalecane).
PVC * Maksymalnie 2 na godzing.

* Maksymalnie 20 na dzien.
MMS 10000

* Minimalnie 1 rocznie
Uzwojenie (zalecane).
PE/PA * Maksymalnie 6 na godzing.
* Maksymalnie 50 na dzien.

* Minimalnie 1 rocznie
Uzwojenie (zalecane).
PVC * Maksymalnie 2 na godzing.
* Maksymalnie 15 na dzien.

MMS 12000
* Minimalnie 1 rocznie

Uzwojenie (zalecane).
PE/PA * Maksymalnie 5 na godzing.
* Maksymalnie 40 na dzien.

Moment bezwtadnosci

Do obliczenia momentu bezwtadnosci nalezy uzy¢
jednego z ponizszych wzoréw. Nalezy wybra¢ wielkos¢
pompy (4", 6" lub 8") i wstawi¢ do wzoru liczbe stopni.
4": (0,2 +n x 4,1) x 10 - 4 [kgm?]

6": (4,0 + n x 4,1) x 10 - 4 [kgm?]

8": (6,0 + n x 4,1) x 10 - 4 [kgm?]

n = liczba stopni.

Serwis

Jesli rozwazane jest wezwanie firmy Grundfos do prac
serwisowych, przed przekazaniem pompy do serwisu,
nalezy poinformowaé pracownikéw Grundfos

o detalach zwigzanych z eksploatacjg pompy, tj.
rodzaju ttoczonej cieczy itp. W przeciwnym razie firma
Grundfos moze odmowic¢ przyjecia pompy do serwisu.

Ewentualnymi kosztami zwrotnej wysytki pompy
obcigzany jest klient.

W kazdym przypadku oddania pompy do serwisu
(niezaleznie od tego, kto serwis przeprowadza), ktéra
uzywana byta do ttoczenia cieczy szkodliwej dla
zdrowia lub cieczy toksycznej, nalezy przedstawié
pracownikom serwisu szczegoétowe informacje na
temat ttoczonej cieczy.

Przed dostarczaniem pompy do serwisu, nalezy jg
wyczysci¢ w najlepszy mozliwy sposob.

GRUNDFOS %%
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Zalecana minimalna

srednica

Zalecana minimalna $rednica studni musi by¢
jednoczesnie maksymalng srednica ktéregokolwiek

studni

elementu instalacji pompowej (pompy, tgcznikéw, itd.)

zamontowanej w studni lub elementu stuzgcego do

montazu pompy.

Ponizsza tabela przedstawia zalecane minimalne
srednice studni dla pomp SP ze standardowymi

potgczeniami.

SP A, SP

Minimalna srednica studni

Wielkosé Uruchamiani M ilnik
pompy ruchamianie oc silnika Rp11/4-2" Rp21/2" Rp 3" Rp 4" R 4"
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
4" 105
<SP 17
6" 145
Moc silnika
(# = pompa Rp 2 1/2" R3" 3"NPT
zamontowana
w ptaszczu)
4" 140 - 140
DOL 6" 145 - 145
SP 17 6"# 190 190 190
6" 150 - 150
Y/D
6"# 180 180 180
Moc silnika Rp 3" Rp 4" 3" NPT 4" NPT
4" 150 155 150 155
DOL 6" 155 155 155 155
SP 60 8" 200 200 200 200
6" 160 160 160 160
Y/D
8" 200 200 200 200
Moc silnika Rp 4" Rp 5" 4" NPT 5" NPT 5" GRF
6" 188 188 188 188 215
DOL
8" 206 206 206 206 215
SP 77
viD 6" 196 196 196 196 215
8" 200 200 200 215 215
Moc silnika Rp 5" Rp 6" 5" NPT 6" NPT 6" GRF
6" 215 215 215 215 230
DOL
8" 225 225 225 225 240
SP 125
YID 6" 215 225 225 225 235
8" 235 240 240 240 255
Moc silnika Rp 6" 6" NPT 6" GRF
6" 246 246 246
8" 246 246 246
DOL
10" 257 257 257
12" 300 300 300
SP 215
6" 257 257 257
8" 257 257 257
Y/D
10" 268 268 268
12" 300 300 300
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5. SP(A)-NE, pompy gtebinowe do technik ochrony

srodowiska

Pompa

Pompy odsrodkowe, wielostopniowe z wirnikami
promieniowymi, bezposrednio potgczone z silnikiem
podwodnym Grundfos. Pompy wykonane sg ze stali
nierdzewnej i posiadajg tozyska z gumy FKM
smarowane wod3.

Typ pompy Liczba stopni Przytacza rurowe
SP 3A NE 6-29 Rp 1 1/4
SP 5A NE 4-33 Rp 1 1/2
SP 9 NE 4-21 Rp 2
SP 17 NE 1-10 Rp 2 1/2
Silnik

Silnik jest przeznaczony do cieczy agresywnych i lekko

zanieczyszczonych (skazonych), zawierajgcych olej.
2-biegunowy, klatkowy silnik asynchroniczny typu MS
4000 RE z mokrym wirnikiem, z tozyskami ze stali
nierdzewnej. Tolerancje elektryczne zgodne z VDE
0530.
Opis oznaczenia typu RE:
R
Stal nierdzewna DIN W.-Nr. 1.4539.
- E
Czesci gumowe FKM i ceramiczne uszczelnienie
watu dla optymalnej odpornosci na Scieranie.
Klasa izolacji: F.
Stopien ochrony: IP58.
Kabel pokryty PTFE, bez Igczen w celu wydtuzenia
czasu uzytkowania. Ttoczone ciecze:
rzadkie, niewybuchowe ciecze bez czastek statych
i dtugowtdknistych.
Maksymalna zawarto$é piasku: 50 g/m°.
Uwaga: Pompa nie posiada dopuszczenia do pracy
w srodowisku zagrozonym wybuchem i w przypadku
takiego zastosowania, nalezy skonsultowa¢ sie
z lokalnymi wtadzami.

Dane zaméwieniowe

Numery katalogowe

Pompa dostarczana jest razem z silnikiem oraz szyng
ochronng kabla, bez kabla i wtyczki, ktére nalezy
zamowi¢ oddzielnie.

SP A3 NE, 3x400V

Silnik Nr

Typ pompy

Typ P, [kW] katalogowy
SP 3A-6 NE 10221906
SP 3A-9 NE 0.75 10221909
SP 3A-12 NE 10221912
SP 3A-15 NE 10221915
SP 3A-18 NE MS 4000 RE 1 10221918
SP 3A-22 NE 15 10221922
SP 3A-25 NE ' 10221925
SP 3A-29 NE 2.2 10221929
SP A5NE,3x400V
Typ pompy Silnik . INr

Typ Py [kW] atalogowy
SP 5A-4 NE 05221904
SP 5A-6 NE 0,75 05221906
SP 5A-8 NE 05221908
SP 5A-12 NE 1,1 05221912
—————————— MS 4000 RE
SP 5A-17 NE 1,5 05221917
SP 5A-21 NE 29 05221921
SP 5A-25 NE ' 05221925
SP 5A-33 NE 3,0 05221933
SP 9 NE, 3 x400V
Typ pompy Silnik Nr

Typ P, [kW] katalogowy
SP 9-4 NE 0,75 98780186
SP 9-5 NE 1,1 98699015
SP 9-8 NE 1,5 98699016
SP 9-10 NE 22 98779885
SP 9-11 NE MS 4000 RE ’ 98699017
SP 9-13 NE 3.0 98699018
SP 9-16 NE ' 98699019
SP 9-16NE 40 98699020
SP 9-21 NE ' 98699021
SP 17 NE, 3 x 400 V
Typ pompy o kataI':r o

Typ P, [kW] gowy
SP 17-1 NE 0,75 12C91901
SP 17-2 NE 1,1 12C91902
SP 17-3 NE 29 12C91903
SP 17-4 NE ' 12C91904
SP 17-5 NE MS 4000 RE 3,0 12C91905
SP 17-6 NE 40 12C91906
SP 17-7 NE ' 12C91907
SP 17-8 NE 12C91908
SP 17-9 NE 5,5 12C91909
SP 17-10 NE 12C91910
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Specyfikacja materiatlowa

pomp SP-NE, SPA-NE ?my
Poz. Element Materiat DIN W.-Nr. 2
1 Zawor zwrotny Stal nierdzewna 1.4401 1
2  tozysko gorne FKM
3 Komora Stal nierdzewna 1.4401
4 tozysko posrednie FKM 5
5  Wirnik Stal nierdzewna 1.4401
6  tacznik ssawny Stal nierdzewna 1.4401
7  Wat Stal nierdzewna 1.4401
8 Sciag Stal nierdzewna 1.4401
Specyfikacja materiatowa (silnik)
Poz. Element Materiat DIN W.-Nr.
. _— Ceramika/weglik
9  tozysko promieniowe wolframu 8
10 tozysko oporowe Wegiel/ceramika
11 Koncowka watu Stal nierdzewna 1.4462 e,
12 Obudowa stojana Stal nierdzewna 1.4539 11 m
13  Tarcza zakonczenia silnika Stal nierdzewna 1.4539
Pierscienie O-ring FKM
1
9
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SP A, SP

Jak odczytywaé charakterystyki

Typ pompy

p
[kPal{ [m]

q
SP 46

50 Hz

2000 .

200 ==

1SO 9906:2012 Grade 3B

180

Charakterystyka QH danej

1600 ——

pompy.

160

Pogrubiong linig zaznaczono

zalecany zakres pracy dla

najlepszej sprawnosci.

1200 -

Liczba stopni

Pierwsza cyfra: liczba stopni. —————1

Druga cyfra: liczba wirnikéw

Krzywa eta przedstawia

o zredukowanej $rednicy.

N sprawnos$¢ pompy.

800 g9

N Krzywa eta jest krzywg $rednig

D dla wszystkich pomp

przedstawionych na wykresie.

1 60

Sprawnos$¢ pomp ze

zredukowanymi wirnikami jest

X o ok. 2 % nizsza od krzywej eta

400

= pokazanej na wykresie.

7/ 60 Q[me/h]

M Q] Krzywa NPSH przedstawia
Eta  $rednie wartosci NPSH.

Pl podczas doboru pomp nalezy

80 . . -
dodaé margines bezpieczenstwa

przynajmniej 0,5 m.

40

PSH

20

Rys. 19 Jak odczytywac charakterystyki

Warunki waznosci charakterystyk

Warunki podane ponizej dotyczg charakterystyk na
stronach od 24 do 88.

Warunki ogdine

Tolerancje zgodne z ISO 9906:2012, klasa 3B.
Charakterystyki pracy przedstawiajg osiggi pomp

przy aktualnej predkosci z silnikami standardowymi.

Predkosc¢ silnikow wynosi okoto:

silniki 4": n = 2870 min’

6" motors: n = 2870 min™"

silniki 8" do 12": n = 2900 min™".

Pomiary byty zrobione z woda wolng od powietrza
przy temperaturze 20 °C. Charakterystyki odnoszg
sie do lepkosci kinematycznej 1 mm?/s (1 cSt). Jesli
maja by¢ ttoczone ciecze o wyzszej lepkosci, to
nalezy wtedy zastosowac silniki o odpowiednio
wiekszej mocy.

Pogrubiong linig zaznaczono zalecany zakres pracy
pompy.

Charakterystyki uwzgledniajg juz straty wewnetrzne
np. powodowane przez zawor zwrotny pompy.

30

40

TMO1 8765 2414

50 60 Q [m¥h]

Charakterystyki pomp SP A, SP

Q/H: Charakterystyki uwzgledniajg straty na wlocie
pompy i zaworze zwrotnym przy aktualnych
obrotach.

Przy pracy bez zaworu zwrotnego wysokos¢
podnoszenia przy wydajnosci znamionowej
wzrosnie o ok. 0,5 do 1,0 m stupa wody.

NPSH: Charakterystyka ta uwzglednia straty

w czesci wlotowej pompy i pokazuje wymagane
cisnienie na wlocie.

Charakterystyka mocy: P2 przedstawia
zapotrzebowanie mocy kazdej wielkosci pompy
podczas pracy z predkoscig znamionowg.

Krzywa sprawnosci: Eta przedstawia sprawnos$é
jednego stopnia pompy. Aby uzyskac¢ Eta dla
konkretnego wykonania pompy, nalezy skorzystac
z programu Katalog Techniczny Grundfos (Grundfos
Product Center) na stronie www.grundfos.pl.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

VI dS

6. Charakterystyki i dane techniczne
Charakterystyki
p 5 H
[kPal) [mi SP 1A
320
| ——— 50 Hz
. T~ ISO 9906:2012 Grade 3B
300
] -
2800 — N
280 50
] 0] -
i — \\
| 260 \‘\‘ N
~o
24004 \\ \\
7 -42 AN
R e N \\
| 220 ~ N\ \
AN
~_ N
2000 -36 N N\ \\
e - NN
] ~ AN N
| ~ A\
180 ™ NC
7 No AN
28 N
1600 — = AN
160 — NG \C
1 AN N\
1 — Iy N N
140 ~ NN \
b N AN N\
21 ~L N NN
1200 | 50 = ~N- N
| — SN ~N
R 1‘8 — N AN ANAN
- N N\ N\
1 100 I B N NN\ ANAN
— . AN AN
E — NN\
800 14 ™~ SISNANERN
-1 80 — P 1 N \
| i — S \\\ N
T~ LN N N
1 60 ~_ N NON
-9 NI ANAN
| —— ~ N N
o — -
400 40 — ~C \
] ——— ~ \\
1 20 T
o4 o
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 Q [meh]
T T T T | I
0.0 0.1 0.2 0.3 04 Q[lfs]
P2 P2 Eta
\ 0,
[hp]_| kW] o ]
| 004 — — 40
T
0.04 - 0.03 = 30
10.02 = — P2 20 N
0.02 - — 27 s
1001 10 ¥
N
0.00 - 0.00 0 ~
o
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 Q [meh] =

Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP

Wymiary i masa

101
. _Rp11/4
N
o HH
00 <
\
@ 95

101 mm = Maksymalna $rednica pompy,
tgcznie z ostong kabla i silnikiem.

TMO0O0 0955 1196

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm]

Typ pompy Moo Mas[i n]etto

Typ (kW] c B A 9

Silniki 1-faz., 1 x 230 V
SP 1A-9 MS 402 0,37 344 256 600 11
SP 1A-14 MS 402 0,37 449 256 705 12
SP 1A-18 MS 402 0,55 533 291 824 14
SP 1A-21 MS 402 0,55 596 291 887 14
SP 1A-28 MS 402 0,75 743 306 1049 16
SP 1A-36 MS 402 1,1 956 346 1302 25
SP 1A-42 MS 402 1,1 1082 346 1428 27
SP 1A-50 MS 402 1,5 1250 346 1596 30
SP 1A-57 MS 402 1,5 1397 346 1743 32
Silniki 3-faz., 3 x 230 V/ 3 x 400 V

SP 1A-9 MS 402 0,37 344 226 570 9
SP 1A-14 MS 402 0,37 449 226 675 10
SP 1A-18 MS 402 0,55 533 241 774 12
SP 1A-21 MS 402 0,55 596 241 837 12
SP 1A-28 MS 402 0,75 743 276 1019 15
SP 1A-36 MS 402 1,1 956 306 1262 23
SP 1A-42 MS 402 1,1 1082 306 1388 25
SP 1A-50 MS 402 1,5 1250 346 1596 29
SP 1A-57 MS 402 1,5 1397 346 1743 32
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Charakterystyki i dane techniczne

Charakterystyki
p | H
[kPa]| [m]
£600 SP 2A
I S 50 Hz
T~ ISO 9906:2012 Grade 3B
7 o~
520
, ~_
4800 |
480
, o
| . — N
™~
440 Y
, ~
4000 | <
400 ——-65 N \\
i i — ™~ AN
i \‘\ A\
LN
360 - NC \o
1 55 N \
3200 T N \\ A\
320 ~ N
] o~ \\ \
-48 ~ N AN
. ‘\\
280 L S~ c \\
1 - AN AR
2400 40 N~ A WA\
240 - - N \
1 — N N \
~ \‘\ NN \
] -33 g \\
200 = ~ ~ NCINN
1 | — ~ NN \
-28 —~~ NN NN\
1600 4 160 4 I—T—T— ~ N\ \
‘ — \\‘ \ \
i 23 ~ ~ NG\ NI\
— | ~-L_ NN \\ \
, - Iy L
120 -18 ~ = N\
i I T~~~ I \
\ — N \\\\}
— -13 I— N D
e W ~— 1 17 NN
i 9 | \\ \\\‘
; T —— - \‘ \‘
i 40 -6.  —— B \\\:
— I N
—— ]
i ——r—
o o
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 Q [m3/h]
I T T T T ‘
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 I/s
P2 P2 Q [/s]
(hp] ™| kW] ‘
Eta
10.05 —
0.06 - — = —
| 0.04 = = P2 -
0.04 — 0.03 —
10.02 4——=+
0.02 1
Jo0.01
0.00 - 0.00
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 28 Q [m3/h]
Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP

Wymiary i masa

101
. _IRp11/4
I
o HH
00 <
\
o 95

101 mm = Maksymalna $rednica pompy,
tgcznie z ostong kabla i silnikiem.

SP 2A-75 i SP 2A-90 sg zamontowane
w ptaszczu rurowym o maksymailnej

$rednicy 108 mm, z przytgczem R 1 1/4.

TMOO0 0955 1196

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm]

Typ pompy Moo Mas[?( n]etto

Typ (kW] c B A 9

Silniki 1-faz., 1 x 230 V
SP 2A-6 MS 402 0,37 281 256 537 10
SP 2A-9 MS 402 0,37 344 256 600 1
SP 2A-13 MS 402 0,55 428 291 719 13
SP 2A-18 MS 402 0,75 533 306 839 15
SP 2A-23 MS 402 1,1 638 346 984 17
SP 2A-28 MS 402 1,5 743 346 1089 19
SP 2A-33 MS 402 1,5 844 346 1190 20
SP 2A-40 MS 4000 2,2 1040 573 1613 37
SP 2A-48 MS 4000 2,2 1208 573 1781 39
Silniki 3-faz., 3 x 230 V /3 x 400 V

SP 2A-6 MS 402 0,37 281 226 507 9
SP 2A-9 MS 402 0,37 344 226 570 9
SP 2A-13 MS 402 0,55 428 241 669 11
SP 2A-18 MS 402 0,75 533 276 809 13
SP 2A-23 MS 402 1,1 638 306 944 16
SP 2A-28 MS 402 1,5 743 346 1089 18
SP 2A-33 MS 402 1,5 844 346 1190 19
SP 2A-40 MS 402 2,2 1040 346 1386 27
SP 2A-48 MS 402 2,2 1208 346 1554 30
SP 2A-55 MS 4000 3,0 1355 493 1848 38
SP 2A-65 MS 4000 3,0 1565 493 2058 41
SP 2A-75 MS 4000 4,0 1954 573 2527 57
SP 2A-90 MS 4000 4,0 2269 573 2842 64
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Charakterystyki i dane techniczne

(72}
U
®  SP3A
Charakterystyki
P4 H |
fePely Il SP 3A
, 11-60
3600 - gy 50 Hz
| 360 ~— ISO 9906:2012 Grade 3B
\\\
, Ny
. ~
3200 IS = N
- ™~
320 =
, iy Y
. ‘\\\ \\\
i \\\‘ \\
2800 — -45 N N
280 <
1 T~ N \
i \\\\‘ < \\
4 \\
1139 ~ \\
2400 — 3 N~
240 == P~ N
b s ™~ \\ \
i \\\\ NL \\
N
1 1 1-33 T~ ™. N N\
2000 00 | 1T L ™ NEAY
1 10 T \\; \\ ) \\
i \;23 \\\\ N N \
4 T~ L \\\“ \\
1600 — A los T N
160 ——; S
1 122 T N~ Y N\ \
. — ~
i T~ \\\\ N \\‘ \\\ \
~ < ~
1200 120 - Jg - | S~ b N
i el T~ ™ \\ N I\
| 1T 1\5 11 \\\\ N NL \\\
i e T NN NN N\
| T ——— T~ ~N N
800— 80 —1—+12 T - —— NN N
B ‘j*‘- — \\\\ N~ \\ \; \
\ —~— N
1 777—0 = Tr— \\\ \ \Q\\ \Q‘\\
, T T SN NN
[ 1 N~ ™~ NN
400 a0 L6 — | ~ ™ \\‘\\\
i T~ \\\ NN
e L TN
- s\\\\:\
o- o0
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 3.2 3.6 4.0 Q [m3/h]
T T T T T T I
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 12 QIs]
P2 P2
[hpl ] kW] T
0.16 - 0.12
. gt T
0.12— 0.09 m——— ~
1 T .~
0.08— 0.06 > - — 55
0.04 — 0.03 4——<— =]
0.00 - 0.00
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4 2.8 3.2 36 4.0 Q [m3/h]
Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP

Wymiary i masa

101
, _Rp11/4
N
o HH
00 <
\
m 95

101 mm = Maksymalna $rednica pompy,
fgcznie z ostong kabla i silnikiem.

TMO0O0 0955 1196

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm]

Typ pompy Voo Mas[i n]etto

Typ (kW] c B A 9

Silniki 1-faz., 1 x 230 V
SP 3A-6* MS 402 0,37 281 256 537 10
SP 3A-6N MS 4000R 2,2 326 573 899 26
SP 3A-9* MS 402 0,55 344 291 635 12
SP 3A-9N MS 4000R 2,2 389 573 962 27
SP 3A-12* MS 402 0,75 407 306 713 13
SP 3A-12N MS 4000R 2,2 452 573 1025 28
SP 3A-15* MS 402 1,1 470 346 816 16
SP 3A-15N MS 4000R 2,2 515 573 1088 29
SP 3A-18* MS 402 1,1 533 346 879 16
SP 3A-18N MS 4000R 2,2 578 573 1151 30
SP 3A-22* MS 402 1,5 617 346 963 18
SP 3A-22N MS 4000R 2,2 662 573 1235 31
SP 3A-25* MS 402 1,5 680 346 1026 18
SP 3A-25N MS 4000R 2,2 725 573 1298 32
SP 3A-29* MS 4000 2,2 764 573 1337 29
SP 3A-29N MS 4000R 2,2 809 573 1382 33
SP 3A-33* MS 4000 2,2 848 573 1421 30
SP 3A-33N MS 4000R 2,2 893 573 1466 34
Silniki 3-faz., 3 x 230 V /3 x 400 V

SP 3A-6* MS 402 0,37 281 226 507 9
SP 3A-6N MS 4000R 0,75 326 398 724 18
SP 3A-9* MS 402 0,55 344 241 585 10
SP 3A-9N MS 4000R 0,75 389 398 787 19
SP 3A-12* MS 402 0,75 407 276 683 12
SP 3A-12N MS 4000R 0,75 452 398 850 20
SP 3A-15* MS 402 1,1 470 306 776 14
SP 3A-15N MS 4000R 1,1 515 413 928 22
SP 3A-18* MS 402 1,1 533 306 839 15
SP 3A-18N MS 4000R 1,1 578 413 991 23
SP 3A-22* MS 402 1,5 617 346 963 17
SP 3A-22N MS 4000R 1,5 662 413 1075 24
SP 3A-25* MS 402 1,5 680 346 1026 18
SP 3A-25N MS 4000R 1,5 725 413 1138 25
SP 3A-29* MS 402 2,2 764 346 1110 20
SP 3A-29N MS 4000R 2,2 809 453 1262 28
SP 3A-33* MS 402 2,2 848 346 1194 21
SP 3A-33N MS 4000R 2,2 893 453 1346 29
SP 3A-39 MS 4000 3,0 1019 493 1512 32
SP 3A-45 MS 4000 3,0 1145 493 1638 34
SP 3A-52 MS 4000 4,0 1292 573 1865 41
SP 3A-60 MS 4000 4,0 1460 573 2033 43

*

Pompy z watem wielowypustowym sg dostepne tylko ze stali nierdzewnej EN 1.4301/AISI 304.

Uwaga: Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

Charakterystyki
p | H
[kPa] [ [m]
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP

Wymiary i masa

. | Rp11/2

SP 5A-75 i SP 5A-85 sg zamontowane
w ptaszczu rurowym z przytagczem
R 1%.

TMO0O0 0956 1196

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm] Masa

T om netto

Y pompy Typ [“l"d‘,’\f] c B A D E [ka]

Silniki 1-faz., 1 x 230 V
SP 5A-4* MS 402 0,37 240 256 496 95 101 10
SP 5A-4N MS 4000R 2,2 284 573 857 95 101 25
SP 5A-6* MS 402 0,55 282 291 573 95 101 11
SP 5A-6N MS 4000R 2,2 326 573 899 95 101 26
SP 5A-8* MS 402 0,75 324 306 630 95 101 13
SP 5A-8N MS 4000R 2,2 368 573 941 95 101 27
SP 5A-12* MS 402 1,1 408 346 754 95 101 15
SP 5A-12N MS 4000R 2,2 452 573 1025 95 101 28
SP 5A-17* MS 402 1,5 513 346 859 95 101 17
SP 5A-17N MS 4000R 2,2 557 573 1130 95 101 29
SP 5A-21* MS 4000 2,2 597 573 1170 95 101 27
SP 5A-21N MS 4000R 2,2 641 573 1214 95 101 30
SP 5A-25* MS 4000 2,2 681 573 1254 95 101 28
SP 5A-25N MS 4000R 2,2 725 573 1298 95 101 32
Silniki 3-faz., 3 x 230 V/ 3 x 400 V

SP 5A-4* MS 402 0,37 240 226 466 95 101 8
SP 5A-4N MS 4000R 0,75 284 398 682 95 101 17
SP 5A-6* MS 402 0,55 282 241 523 95 101 10
SP 5A-6N MS 4000R 0,75 326 398 724 95 101 18
SP 5A-8* MS 402 0,75 324 276 600 95 101 1"
SP 5A-8N MS 4000R 0,75 368 398 766 95 101 19
SP 5A-12* MS 402 1,1 408 306 714 95 101 13
SP 5A-12N MS 4000R 1.1 452 413 865 95 101 21
SP 5A-17* MS 402 1,5 513 346 859 95 101 16
SP 5A-17N MS 4000R 1,5 557 413 970 95 101 22
SP 5A-21* MS 402 2,2 597 346 943 95 101 18
SP 5A-21N MS 4000R 2,2 641 453 1094 95 101 25
SP 5A-25* MS 402 2,2 681 346 1027 95 101 19
SP 5A-25N MS 4000R 2,2 725 453 1178 95 101 27
SP 5A-33* MS 4000 3,0 849 493 1342 95 101 26
SP 5A-33N MS 4000R 3,0 893 493 1386 95 101 30
SP 5A-38 MS 4000 4,0 998 573 1571 95 101 36
SP 5A-44 MS 4000 4,0 1124 573 1697 95 101 38
SP 5A-52 MS 4000 55 1292 673 1965 95 101 46
SP 5A-60 MS 4000 5,5 1460 673 2133 95 101 48
SP 5A-52 MS 6000 55 1354 541 1895 139,5 139,5 60
SP 5A-60 MS 6000 55 15622 541 2063 139,5 139,5 63
SP 5A-75 MS 6000 7,5 2146 571 2717 139,5 140 86
SP 5A-85 MS 6000 7,5 2356 571 2927 139,5 140 92

E = Maksymalna $rednica pompy, tgcznie z ostong kabla i silnikiem.

* Pompy z watem wielowypustowym sa dostepne tylko ze stali nierdzewnej EN 1.4301/AISI 304.
Uwaga: Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Pompy montowane w ptaszczu sg dostgpne tylko w wykonaniu standardowym oraz wykonaniu -N.
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Charakterystyki i dane techniczne

SP A, SP

Charakterystyki
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP

Wymiary i masa

Rp 2

SP 7-71 do SP 7-100 sg
montowane w ptaszczu.

TMOO 0957 1196

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm] Masa

Typ pompy Moc netto
Typ [kW] Cc B A D E [kg]

Silniki 1-faz., 1 x 230V /1 x 240 V
SP 7-3 MS 402 0,55 388 317 705 95 101 14,0
SP 7-5 MS 402 0,75 488 347 835 95 101 16,4
SP 7-8 MS 402 1,1 638 387 1025 95 101 20,1
SP 7-12 MS 402 1,5 838 387 1225 95 101 22,3
SP 7-17 MS 4000 2,2 1088 577 1665 95 101 35,7
Silniki 3-faz., 3 x 220-230 V / 3 x 380-400-415 V

SP 7-3 MS 402 0,55 388 282 670 95 101 12,5
SP 7-5 MS 402 0,75 488 317 805 95 101 15,2
SP 7-8 MS 402 1,1 638 347 985 95 101 18,3
SP 7-12 MS 402 1,5 838 387 1225 95 101 22,3
SP 7-17 MS 402 2,2 1088 387 1475 95 101 26,6
SP 7-5 MS 4000 0,75 488 402 890 95 101 19,7
SP 7-8 MS 4000 1,1 638 417 1055 95 101 22,5
SP 7-12 MS 4000 1,5 838 417 1255 95 101 24,8
SP 7-17 MS 4000 2,2 1088 457 1545 95 101 29,7
SP 7-23 MS 4000 3 1388 497 1885 95 101 35,1
SP 7-27 MS 4000 4 1588 577 2165 95 101 41,4
SP 7-31 MS 4000 4 1788 577 2365 95 101 43,7
SP 7-37 MS 4000 55 2088 677 2765 95 101 52,2
SP 7-42 MS 4000 55 2338 677 3015 95 101 55,1
SP 7-51 MS 4000 7,5 2788 777 3565 95 101 64,4
SP 7-59 MS 4000 7,5 3188 777 3965 95 101 69,1
SP 7-37 MS 6000 55 2151 547 2698 139,5 139,56 63,4
SP 7-42 MS 6000 55 2401 547 2948 139,5 139,5 66,3
SP 7-51 MS 6000 7,5 2851 577 3428 139,5 139,5 74,7
SP 7-59 MS 6000 7,5 3251 577 3828 139,5 139,56 79,4
SP 7-71 MS 6000 9,2 4146 607 4753 139,5 140 120,1
SP 7-86 MS 6000 1" 4896 637 5533 139,5 140 136,1
SP 7-100 MS 6000 13 5596 667 6263 139,5 140 151,3

E = Maksymalna $rednica pompy, tacznie z ostong kabla i silnikiem.
Uwaga: Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.

Pompy montowane w ptaszczu sg dostepne tylko w wykonaniu standardowym oraz wykonaniu -N.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

LdS

Krzywe mocy
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne

SP9

Charakterystyki
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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6 dS

Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

Wymiary i masa
Silnik Wymiary [mm] Masa
T om netto
E yP pompy Typ [""'(3\;’] c B A D E [ka]
Rp 2 Silniki 1-faz., 1x 230 V/ 1 x 240 V
SP 9-4 MS 402 0,75 438 347 785 95 101 15,9
SP 9-5 MS 402 1,1 488 387 875 95 101 18,3
I SP 9-8 MS 402 1,5 638 387 1025 95 101 20,0
i SP 9-10 MS 4000 2,2 738 577 1315 95 101 31,6
i SP 9-11 MS 4000 2,2 788 577 1365 95 101 32,2
o i Silniki 3-faz., 3 x 220-230 V/ 3 x 380-400-415 V
H SP 9-4 MS 402 0,75 438 317 755 95 101 14,7
SP 9-5 MS 402 1,1 488 347 835 95 101 16,5
SP 9-8 MS 402 1,5 638 387 1025 95 101 20,0
< SP 9-10 MS 402 2,2 738 387 1125 95 101 22,5
SP 9-11 MS 402 2,2 788 387 1175 95 101 23,1
SP 9-4 MS 4000 0,75 438 402 840 95 101 19,2
e 'SP95 MS 4000 1,1 488 417 905 95 101 20,7
@ D = SP98 MS 4000 1,5 638 417 1055 95 101 22,5
g SPo-10 MS 4000 2,2 738 457 1195 95 101 25,6
g SPO-11 MS 4000 2,2 788 457 1245 95 101 26,2
F SP9-13 MS 4000 3 888 497 1385 95 101 29,3
SP 9-16 MS 4000 3 1038 497 1535 95 101 31,0
SP 9-56 do SP 9-86 s3 montowane SP 9-18 MS 4000 4 1138 577 1715 95 101 36,2
w ptaszczu z przytaczem R 2. SP 9-21 MS 4000 4 1288 577 1865 95 101 37,9
SP 9-23 MS 4000 5,5 1388 677 2065 95 101 44,1
SP 9-25 MS 4000 5,5 1488 677 2165 95 101 45,2
SP 9-29 MS 4000 5,5 1688 677 2365 95 101 47,7
SP 9-32 MS 4000 7,5 1838 777 2615 95 101 53,4
SP 9-36 MS 4000 7,5 2038 777 2815 95 101 55,7
SP 9-40 MS 4000 7,5 2238 777 3015 95 101 58,0
SP 9-23 MS 6000 5,5 1451 547 1998 1395 139,5 550
SP 9-25 MS 6000 5,5 1551 547 2098  139,5 1395 562
SP 9-29 MS 6000 55 1751 547 2298 1395 1395 58,6
SP 9-32 MS 6000 7,5 1901 577 2478 1395 1395 63,4
SP-9-36 MS 6000 75 2101 577 2678 1395 1395 658
SP-9-40 MS 6000 7,5 2301 577 2878 1395 1395 68,1
SP 9-44 MS 6000 9,2 2501 607 3108 1395 1395 78,2
SP 9-48 MS 6000 9,2 2701 607 3308 1395 1395 80,6
SP 9-52 MS 6000 11 2901 637 3538 1395 1395 86,1
SP 9-56 MS 6000 11 3396 637 4033 139,5 140  110,0
SP 9-60 MS 6000 13 3596 667 4263 1395 140  116,5
SP 9-65 MS 6000 13 3846 667 4513 139,5 140  120,9
SP 9-69 MS 6000 13 4046 667 4713 139,5 140 1243
SP 9-75 MS 6000 15 4346 702 5048 1395 140  133,6
SP 9-79 MS 6000 15 4546 702 5248 1395 140 1371
SP 9-86 MS 6000 18,5 4896 757 5653  139,5 140 1476
SP 9-93 MS 6000 18,5 5246 757 6003  139,5 140 1537
SP 9-79 MS 6000 15 4546 702 5248 1395 140 1371
SP 9-86 MS 6000 18,5 4896 757 5653  139,5 140 1476
SP 9-93 MS 6000 18,5 5246 757 6003 1395 140 1537

E = Maksymalna $rednica pompy, tacznie z ostong kabla i silnikiem.

Uwaga: Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Pompy montowane w ptaszczu sg dostepne tylko w wykonaniu standardowym oraz wykonaniu -N.
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne

Krzywe mocy
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

Charakterystyki
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP

Wymiary i masa

. Rp11/2

TMOO 0956 1196

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm] Masa

T om netto
yP pompy Typ ["l"d‘,’\f] c B A D E [ka]

Silniki 1-faz., 1 x 230V /1 x 240V
SP 11-3 MS 402 0,75 463 347 810 95 101 16,0
SP 11-5 MS 402 1,1 613 387 1000 95 101 19,5
SP 11-7 MS 402 1,5 763 387 1150 95 101 21,0
SP 11-11 MS 4000 2,2 1063 577 1640 95 101 34,7
3-faz, 3 x 220-230 V 50 Hz / 3 x 380-400-415 V 50 Hz

SP 11-3 MS 402 0,75 463 317 780 95 101 14,8
SP 11-5 MS 402 1,1 613 347 960 95 101 177
SP 11-7 MS 402 1,5 763 387 1150 95 101 21,0
SP 11-11 MS 402 2,2 1063 387 1450 95 101 25,6
SP 11-3 MS 4000 0,75 463 402 865 95 101 19,3
SP 11-5 MS 4000 1,1 613 417 1030 95 101 21,9
SP 11-7 MS 4000 1,5 763 417 1180 95 101 23,5
SP 11-11 MS 4000 2,2 1063 457 1520 95 101 28,7
SP 11-15 MS 4000 3 1363 497 1860 95 101 33,8
SP 11-20 MS 4000 4 1738 577 2315 95 101 41,9
SP 11-24 MS 4000 55 2038 677 2715 95 101 50,0
SP 11-27 MS 4000 55 2263 677 2940 95 101 52,3
SP 11-33 MS 4000 7,5 2713 777 3490 95 101 61,2
SP 11-37 MS 4000 7,5 3013 777 3790 95 101 64,4
SP 11-24 MS 6000 55 2101 547 2648 139,5 139,5 60,4
SP 11-27 MS 6000 5,5 2326 547 2873 139,5 139,5 62,8
SP 11-33 MS 6000 7,5 2776 577 3353 139,5 139,5 70,5
SP 11-37 MS 6000 7,5 3076 577 3653 139,5 139,5 73,7

E = Maksymalna $rednica pompy, tacznie z ostong kabla i silnikiem.

Uwaga: Powyzsze typy pomp moga by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Pompy montowane w ptaszczu sg dostgpne tylko w wykonaniu standardowym oraz wykonaniu -N.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

Ll dS

Krzywe mocy
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne

Charakterystyki
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

Wymiary i masa
E Silnik Wymiary [mm]
Typ pompy Moo Mas[all( n]etto

. |Rp2 Typ (kW] c B A D E 9

J,—‘J Silniki 1-faz., 1 x 230 V/ 1 x 240 V
H SP 14-4 MS 402 1.1 538 387 925 95 101 18,7
1 SP 14-6 MS 402 1,5 688 387 1075 95 101 20,2
I SP 14-8 MS 4000 2,2 838 577 1415 95 101 32,3

o I Silniki 3-faz., 3 x 220-230 V 50 Hz / 3 x 380-400-415 V 50 Hz

H SP 14-4 MS 402 1.1 538 347 885 95 101 16,9
I SP 14-6 MS 402 1,5 688 387 1075 95 101 20,2
SP 14-8 MS 402 2,2 838 387 1225 95 101 23,2
< SP 14-4 MS 4000 1.1 538 417 955 95 101 21,1
SP 14-6 MS 4000 1,5 688 417 1105 95 101 22,7
SP 14-8 MS 4000 2,2 838 457 1295 95 101 26,3
, 8 SP 14-11 MS 4000 3 1063 497 1560 95 101 30,6
m D f SP 14-13 MS 4000 3 1213 497 1710 95 101 32,2
§ SP 14-15 MS 4000 4 1363 577 1940 95 101 37,8
] SP 14-17 MS 4000 4 1513 577 2090 95 101 39,5
E SP 14-20 MS 4000 55 1738 677 2415 95 101 46,9
SP 14-23 MS 4000 55 1963 677 2640 95 101 49,2
SP 14-27 MS 4000 7,5 2263 77 3040 95 101 56,4
SP 14-31 MS 4000 7,5 2563 77 3340 95 101 59,6
SP 14-20 MS 6000 55 1801 547 2348 139,56 1395 57,3
SP 14-23 MS 6000 55 2026 547 2573 139,56 139,56 59,6
SP 14-27 MS 6000 7,5 2326 577 2903 139,56 1395 65,8
SP 14-31 MS 6000 7,5 2626 577 3203 139,56 1395 69,0

E = Maksymalna $rednica pompy, tgcznie z ostong kabla i silnikiem.

Uwaga: Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Pompy montowane w ptaszczu sg dostepne tylko w wykonaniu standardowym oraz wykonaniu -N.
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SP A, SP

Krzywe mocy
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Charakterystyki i dane techniczne
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

Ll dS
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne

SP A, SP
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Charakterystyki i dane techniczne

Wymiary i masa

E

Rp 21/2

| |
E==ns
[l

==

SP 17-43 do SP 17-60 sg
zamontowane w ptaszczu
rurowym z przytgczem R 3.

Powyzsze typy pomp moga by¢
takze dostarczone w wykonaniu
N i R. Patrz strona 6.

Pompy montowane w ptaszczu sg
dostepne tylko w wykonaniu
standardowym oraz wykonaniu -
N.

Inne rodzaje przylgczy sa
mozliwe poprzez kotnierze
przejsciowe. Patrz strona 109.
* Maksymalna $rednica pompy
z jednym kablem silnika.

** Maksymalna $rednica pompy
z dwoma kablami silnika.

GRUNDFOSsS %%

TMO1 2435 1798

SP A, SP
Wymiary [mm]

Typ pompy oo Mas[i n]etto

Typ TkW] c B A D E* E* 9

Silniki 1-faz., 1 x 230 V
SP 17-1 MS 402 0,55 324 317 641 95 134 12
SP 17-1 MS 4000 2,2 324 577 901 95 134 26
SP 17-2 MS 402 1.1 384 387 771 95 134 17
SP 17-2 MS 4000 2,2 384 577 961 95 134 27
SP 17-3 MS 4000 2,2 444 577 1021 95 134 28
SP 17-4 MS 4000 2,2 504 577 1081 95 134 30
Silniki 3-faz., 3 x 230 V /3 x 400 V

SP 17-1 MS 402 0,55 324 282 606 95 134 1
SP 17-1 MS 4000 0,75 324 402 726 95 134 18
SP 17-2 MS 402 1,1 384 347 731 95 134 15
SP 17-2 MS 4000 1,1 384 417 801 95 134 20
SP 17-3 MS 402 2,2 444 387 831 95 134 19
SP 17-3 MS 4000 2,2 444 457 901 95 134 23
SP 17-4 MS 402 2,2 504 387 891 95 134 21
SP 17-4 MS 4000 2,2 504 457 961 95 134 25
SP 17-5 MS 4000 3,0 564 497 1061 95 134 27
SP 17-6 MS 4000 4,0 624 577 1201 95 134 32
SP 17-7 MS 4000 4,0 684 577 1261 95 134 34
SP 17-8 MS 4000 5,5 744 677 1421 95 134 40
SP 17-9 MS 4000 55 804 677 1481 95 134 42
SP 17-10 MS 4000 5,5 864 677 1541 95 134 43
SP 17-11 MS 4000 7,5 924 777 1701 95 134 50
SP 17-12 MS 4000 7,5 984 777 1761 95 134 51
SP 17-13 MS 4000 7,5 1044 777 1821 95 134 53
SP 17-8 MS 6000 5,5 763 544 1307 139,56 142 144 49
SP 17-9 MS 6000 5,5 823 544 1367 139,56 142 144 50
SP 17-10 MS 6000 55 883 544 1427 139,56 142 144 52
SP 17-11 MS 6000 7,5 943 574 1517  139,5 142 144 56
SP 17-12 MS 6000 7,5 1003 574 1577 139,56 142 144 58
SP 17-13 MS 6000 7,5 1063 574 1637 139,5 142 144 59
SP 17-14 MS 6000 9,2 1123 604 1727 139,565 142 144 66
SP 17-15 MS 6000 9,2 1183 604 1787 139,56 142 144 67
SP 17-16 MS 6000 9,2 1243 604 1847 139,565 142 144 69
SP 17-17 MS 6000 9,2 1303 604 1907 139,56 142 144 70
SP 17-18 MS 6000 11 1363 634 1997 139,5 142 144 75
SP 17-19 MS 6000 1 1423 634 2057 139,5 142 144 76
SP 17-20 MS 6000 11 1483 634 2117 139,5 142 144 77
SP 17-21 MS 6000 13 1543 664 2207 139,5 142 144 82
SP 17-22 MS 6000 13 1603 664 2267 139,5 142 144 83
SP 17-23 MS 6000 13 1663 664 2327 139,5 142 144 84
SP 17-24 MS 6000 13 1723 664 2387 139,5 142 144 86
SP 17-25 MS 6000 15 1783 699 2482  139,5 142 144 91
SP 17-26 MS 6000 15 1843 699 2542  139,5 142 144 92
SP 17-27 MS 6000 15 1903 699 2602 139,5 142 144 94
SP 17-28 MS 6000 18,5 1963 754 2717  139,5 142 144 101
SP 17-29 MS 6000 18,5 2023 754 2777  139,5 142 144 102
SP 17-30 MS 6000 18,5 2083 754 2837 1395 142 144 103
SP 17-31 MS 6000 18,5 2143 754 2897 139,5 142 144 105
SP 17-32 MS 6000 18,5 2203 754 2957 139,5 142 144 106
SP 17-33 MS 6000 18,5 2263 754 3017  139,5 142 144 108
SP 17-34 MS 6000 22 2323 814 3137 139,5 142 144 115
SP 17-35 MS 6000 22 2383 814 3197 139,5 142 144 116
SP 17-36 MS 6000 22 2443 814 3257 139,5 142 144 118
SP 17-37 MS 6000 22 2503 814 3317 139,5 142 144 119
SP 17-38 MS 6000 22 2563 814 3377 139,5 142 144 120
SP 17-39 MS 6000 22 2623 814 3437 139,5 142 144 122
SP 17-40 MS 6000 22 2683 814 3497 139,5 142 144 123
SP 17-43 MS 6000 26 3215 874 4089 139,56 175 181 164
SP 17-45 MS 6000 26 3335 874 4209 139,5 175 181 167
SP 17-48 MS 6000 26 3515 874 4389 139,56 175 181 173
SP 17-51 MS 6000 30 3695 944 4639 139,5 175 181 186
SP 17-53 MS 6000 30 3815 944 4759  139,5 175 181 189
SP 17-55 MMS 6 37 3935 1312 5247 144 175 181 234
SP 17-58 MMS 6 37 4115 1312 5427 144 175 181 240
SP 17-60 MMS 6 37 4235 1312 5547 144 175 181 243




SP A, SP

Krzywe mocy
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Charakterystyki i dane techniczne
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne
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Patrz takze Czestotliwo$¢ zatgczania i wytgczania, strona 19.
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Charakterystyki i dane techniczne
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Patrz takze Czestotliwo$¢ zatgczania i wytgczania, strona 19.
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SP A, SP

Wymiary i masa

SP 30-39 do SP 30-54 sg
zamontowane w ptaszczu
rurowym z przytgczem

R 3.

TMOO0 0960 1196

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm]
Typ pompy Masa netto
[kg]
Typ ["I’"“,’\f] c B A D E* E*
Silniki 1-faz., 1 x 230 V
SP 30-1 MS 402 1,1 358 387 745 95 134 16
SP 30-1 MS 4000 2,2 358 577 935 95 134 27
SP 30-2 MS 4000 2,2 454 577 1031 95 134 29
Silniki 3-faz., 3 x 230 V/3 x 400 V
SP 30-1 MS 402 1,1 358 347 705 95 134 15
SP 30-1 MS 4000 1,1 358 417 775 95 134 20
SP 30-2 MS 402 2,2 387 457 844 95 134 19
SP 30-2 MS 4000 2,2 454 457 911 95 134 24
SP 30-3 MS 4000 3,0 550 497 1047 95 134 26
SP 30-4 MS 4000 4,0 646 577 1223 95 134 32
SP 30-5 MS 4000 5,5 742 677 1419 95 134 39
SP 30-6 MS 4000 5,5 838 677 1515 95 134 41
SP 30-7 MS 4000 7,5 934 777 1711 95 134 48
SP 30-8 MS 4000 7,5 1030 777 1807 95 134 50
SP 30-5 MS 6000 5,5 761 544 1305 139,5 142 144 47
SP 30-6 MS 6000 5,5 857 544 1401 139,5 142 144 49
SP 30-7 MS 6000 7,5 953 574 1527 139,5 142 144 55
SP 30-8 MS 6000 7,5 1049 574 1623 139,5 142 144 57
SP 30-9 MS 6000 9,2 1145 604 1749 139,5 142 144 64
SP 30-10 MS 6000 9,2 1241 604 1845 139,5 142 144 66
SP 30-11 MS 6000 9,2 1337 604 1941 139,5 142 144 68
SP 30-12 MS 6000 11 1433 634 2067 139,5 142 144 73
SP 30-13 MS 6000 11 1529 634 2163 139,5 142 144 75
SP 30-14 MS 6000 13 1625 664 2289 139,5 142 144 80
SP 30-15 MS 6000 13 1721 664 2385 139,5 142 144 82
SP 30-16 MS 6000 15 1817 699 2516 139,5 142 144 88
SP 30-17 MS 6000 15 1913 699 2612 139,5 142 144 90
SP 30-18 MS 6000 18,5 2009 754 2763 139,5 142 144 97
SP 30-19 MS 6000 18,5 2105 754 2859 139,5 142 144 99
SP 30-20 MS 6000 18,5 2201 754 2955 139,5 142 144 101
SP 30-21 MS 6000 18,5 2297 754 3051 139,5 142 144 103
SP 30-22 MS 6000 22 2393 814 3207 139,5 142 144 111
SP 30-23 MS 6000 22 2489 814 3303 139,5 142 144 113
SP 30-24 MS 6000 22 2585 814 3399 139,5 142 144 115
SP 30-25 MS 6000 22 2681 814 3495 139,5 142 144 117
SP 30-26 MS 6000 22 2777 814 3591 139,5 142 144 119
SP 30-27 MS 6000 26 2873 874 3747 139,5 142 144 126
SP 30-28 MS 6000 26 2969 874 3843 139,5 142 144 128
SP 30-29 MS 6000 26 3065 874 3939 139,5 142 144 130
SP 30-30 MS 6000 26 3161 874 4035 139,5 142 144 132
SP 30-31 MS 6000 26 3257 874 4131 139,5 142 144 134
SP 30-32 MS 6000 30 3353 944 4297 139,5 142 144 144
SP 30-33 MS 6000 30 3449 944 4393 139,5 142 144 146
SP 30-34 MS 6000 30 3545 944 4489 139,5 142 144 148
SP 30-35 MS 6000 30 3641 944 4585 139,5 142 144 150
SP 30-39 MMS 6 37 4377 1312 3982 144 175 181 248
SP 30-43 MMS 6 37 4761 1312 4095 144 175 181 259
SP 30-46 MMS 8000 45 4993 1270 4781 192 192 192 326
SP 30-49 MMS 8000 45 5281 1270 5007 192 192 192 334
SP 30-52 MMS 8000 55 5569 1350 5652 192 192 192 357
SP 30-54 MMS 8000 55 5761 1350 5878 192 192 192 362

Powyzsze typy pomp moga by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Pompy montowane w ptaszczu sg dostepne tylko w wykonaniu standardowym oraz wykonaniu -N.
Inne rodzaje przylgczy sa mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 109.
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Charakterystyki i dane techniczne
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

SP 46
Charakterystyki
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki strona 23.
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne

Wymiary i masa

E Rp 3

SP 46-26 do SP 46-37 sg
zamontowane w ptaszczu
rurowym z przytgczem R 4.

GRUNDFOSsS %%

TMOO0 0961 1196

SP A, SP
Silnik Wymiary [mm]

Typ pompy Moc Przytacze Rp 3/Rp 4 Masa netto

Typ B D [kg]

[kwW] A c E* E**
Silniki 3-faz., 3 x 230 V/ 3 x 400 V

SP 46-1-B MS 4000 1,1 795 378 146 417 95 21
SP 46-1 MS 4000 2,2 835 378 146 457 95 23
SP 46-2-BB MS 4000 2,2 948 491 146 457 95 26
SP 46-2 MS 4000 3,0 988 491 146 497 95 27
SP 46-3-C MS 4000 4,0 1181 604 146 577 95 33
SP 46-3 MS 4000 5,5 1281 604 146 677 95 38
SP 46-4-C MS 4000 5,5 1394 717 146 677 95 40
SP 46-4 MS 4000 7,5 1494 717 146 777 95 45
SP 46-5 MS 4000 7,5 1607 830 146 777 95 48
SP 46-3 MS 6000 5,5 1164 620 148 151 544 139,5 48
SP 46-4-C MS 6000 55 1277 733 148 151 544 139,5 51
SP 46-4 MS 6000 7,5 1307 733 148 151 574 139,5 54
SP 46-5 MS 6000 7,5 1420 846 148 151 574 139,5 57
SP 46-6 MS 6000 9,2 1563 959 148 151 604 139,5 64
SP 46-7 MS 6000 11 1706 1072 148 151 634 139,5 70
SP 46-8-C MS 6000 1 1819 1185 148 151 634 139,5 72
SP 46-8 MS 6000 13 1849 1185 148 151 664 139,5 75
SP 46-9-C MS 6000 13 1962 1298 148 151 664 139,5 78
SP 46-9 MS 6000 15 1997 1298 148 151 699 139,5 82
SP 46-10 MS 6000 15 2110 1411 148 151 699 139,5 84
SP 46-11 MS 6000 18,5 2278 1524 148 151 754  139,5 92
SP 46-12 MS 6000 18,5 2391 1637 148 151 754  139,5 94
SP 46-13 MS 6000 22 2580 1766 148 151 814 139,5 103
SP 46-14 MS 6000 22 2693 1879 148 151 814 139,5 106
SP 46-15 MS 6000 22 2806 1992 148 151 814 139,5 108
SP 46-16 MS 6000 26 2979 2105 148 151 874 139,5 116
SP 46-17 MS 6000 26 3092 2218 148 151 874 139,5 118
SP 46-18 MS 6000 30 3275 2331 148 151 944 139,5 129
SP 46-19 MS 6000 30 3388 2444 148 151 944 139,5 131
SP 46-20 MS 6000 30 3501 2557 148 151 944 139,5 134
SP 46-21 MMS 6 37 3982 2670 150 153 1312 144 176
SP 46-22 MMS 6 37 4095 2783 150 153 1312 144 179
SP 46-23 MMS 6 37 4208 2896 150 153 1312 144 181
SP 46-24 MMS 6 37 4321 3009 150 153 1312 144 183
SP 46-26 MMS 8000 45 4781 3511 192 192 1270 192 278
SP 46-28 MMS 8000 45 5007 3737 192 192 1270 192 284
SP 46-30 MMS 8000 45 5233 3963 192 192 1270 192 290
SP 46-33 MMS 8000 55 5652 4302 192 192 1350 192 314
SP 46-35 MMS 8000 55 5878 4528 192 192 1350 192 320
SP 46-37 MMS 8000 63 6244 4754 192 192 1490 192 352

* Maksymalna $rednica pompy z jednym kablem silnika.
** Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg byc¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Pompy montowane w ptaszczu sg dostepne tylko w wykonaniu standardowym oraz wykonaniu -N.
Inne rodzaje przytgczy sa mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 109.
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Charakterystyki i dane techniczne
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP

Wymiary i masa

SP 60-24 do SP 60-30 sg
zamontowane w ptaszczu
rurowym z przytgczem R 4.

TMOO0 0961 1196

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm]

Masa

Typ pompy Moc Przytacze Rp 3/Rp 4 netto
Typ kW] " ” B D [ka]

A C E E
Silniki 3-faz., 3 x 230 V /3 x 400 V

SP 60-1-A MS 4000 1,5 795 378 146 417 95 21
SP 60-1 MS 4000 2,2 835 378 146 457 95 23
SP 60-2-B MS 4000 3,0 988 491 146 497 95 27
SP 60-2 MS 4000 4,0 1068 491 146 577 95 31
SP 60-3 MS 4000 55 1281 604 146 677 95 38
SP 60-4 MS 4000 7,5 1494 717 146 777 95 45
SP 60-3 MS 6000 55 1164 620 148 151 544 139,5 48
SP 60-4 MS 6000 7,5 1307 733 148 151 574 139,5 54
SP 60-5 MS 6000 9,2 1450 846 148 151 604 139,5 62
SP 60-6 MS 6000 11 1593 959 148 151 634 139,5 67
SP 60-7 MS 6000 13 1736 1072 148 151 664 139,5 73
SP 60-8-B MS 6000 13 1849 1185 148 151 664 139,5 75
SP 60-8 MS 6000 15 1884 1185 148 151 699 139,5 79
SP 60-9-B MS 6000 15 1997 1298 148 151 699 139,5 82
SP 60-9 MS 6000 18,5 2052 1298 148 151 754 139,5 87
SP 60-10 MS 6000 18,5 2165 1411 148 151 754 139,5 90
SP 60-11 MS 6000 22 2338 1524 148 151 814 139,5 98
SP 60-12 MS 6000 22 2451 1637 148 151 814 139,5 100
SP 60-13 MS 6000 26 2640 1766 148 151 874 139,5 109
SP 60-14 MS 6000 26 2753 1879 148 151 874 139,5 111
SP 60-15 MS 6000 26 2866 1992 148 151 874 139,5 114
SP 60-16 MS 6000 30 3049 2105 148 151 944 139,5 124
SP 60-17 MS 6000 30 3162 2218 148 151 944 139,5 126
SP 60-18 MMS 6 37 3643 2331 150 153 1312 144 169
SP 60-19 MMS 6 37 3756 2444 150 153 1312 144 171
SP 60-20 MMS 6 37 3869 2557 150 153 1312 144 174
SP 60-21 MMS 6 37 3982 2670 150 153 1312 144 176
SP 60-22 MMS 8000 45 4082 2812 192 192 1270 192 239
SP 60-24 MMS 8000 45 4555 3285 192 192 1270 192 272
SP 60-26 MMS 8000 55 4861 3511 192 192 1350 192 293
SP 60-28 MMS 8000 55 5087 3737 192 192 1350 192 299
SP 60-30 MMS 8000 55 5313 3963 192 192 1350 192 305

*

Maksymalna $rednica pompy z jednym kablem silnika.

** Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.
Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.

Pompy montowane w ptaszczu sg dostgpne tylko w wykonaniu standardowym oraz wykonaniu -N.

Inne rodzaje przylaczy sa mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 109.

GRUNDFOS %%

61

SP 60



09 dS

Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

Krzywe mocy
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP
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Charakterystyki i dane techniczne
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

L. dS

Charakterystyki
p 4 H !
(kPal{ [m] 5 SP 77
| 180 9
~ 50 Hz
170 - ISO 9906:2012 Grade 3B
1600 — T8
160 :
i i ~
i -8B ~ N
150 NG
1 | N N N
1400 — 7 RN BN
| 140 L \\‘ \\
. \‘\ AN
i ™~ N NG
| 130 S \\\ N
NS NCEEN
1200 - 6 N
120 = NC
i = .8
< N N
. N N
110 ™ AN N
] 117 \‘\\ \‘\
1000 — —— NN N
100 — \\\ \\
N e N N
= R N N N\
a \‘\ N\ \
90 ~ .- SERN
1 iy N - N ™ \\
800~ g 2 - = ~ A :
i T ~ C
, =B . h S \\\\ N g
70 T~ ‘\ h N \
B S N
T3 ~ - S
600 4o ‘ - = S
| o <
] 1T-3-B N
. i . \\
50 ™~ T~ N .
1 T ~ ~ - . \\\ N
4004 40 e i L \ = ™~ ™ N
1 128 = = —— N N
— — \\‘\
1 30 T — ™ — NS
. == = < SQh
T T = R N NN
200— 20 = L = ] - N
a — \E\
{1 10 = ]
o- o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 Q [m3/h]
T T T T T T ™1
0 5 10 15 20 25 Q[l/s]
P H ta
[kPal [m] H (%]
80— g Eta 80
60 & =T 60
40— 4 = & 40
i . 3
20 2 A NPSH 20 >
] - 8
od o - 0 ®
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Q [m3/h] %

Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne

Wymiary i masa
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Pompa z kotnierzem Grundfos

GRUNDFOSsS %%

TMO0O0 7872 2196

TMOO 7323 1798

SP A, SP

Silnik Wymiary [mm]

Masa

Typ pompy Moc Przylacze Rp § Kotnierz Grundfos 5" netto
e (kW] P— T B D Ikl

A Cc E E A Cc E* E
Silniki 3-faz., 3 x 230 V /3 x 400 V

SP 77-1 MS 6000 55 1162 618 178 186 1162 618 200 200 544 139,5 55
SP 77-2-B MS 6000 55 1290 746 178 186 1290 746 200 200 544 139,5 59
SP 77-2 MS 6000 75 1320 746 178 186 1320 746 200 200 574 139,5 63
SP 77-3-B MS 6000 9,2 1478 874 178 186 1478 874 200 200 604 139,5 72
SP 77-3 MS 6000 1" 1508 874 178 186 1508 874 200 200 634 139,5 75
SP 77-4-B MS 6000 13 1667 1003 178 186 1667 1003 200 200 664 139,5 82
SP 77-4 MS 6000 15 1702 1003 178 186 1702 1003 200 200 699 139,5 86
SP 77-5 MS 6000 18,5 1885 1131 178 186 1885 1131 200 200 754 139,5 95
SP 77-6 MS 6000 22 2073 1259 178 186 2073 1259 200 200 814 1395 105
SP 77-7 MS 6000 26 2261 1387 178 186 2261 1387 200 200 874 1395 114
SP 77-8-B  MS 6000 26 2389 1515 178 186 2389 1515 200 200 874 139,5 118
SP 77-8 MS 6000 30 2459 1515 178 186 2459 1515 200 200 944 139,5 126
SP 77-9 MS 6000 30 2587 1643 178 186 2587 1643 200 200 944 139,5 129
SP 77-10 MMS 6 37 3083 1771 178 186 3083 1771 200 200 1312 143 176
SP 77-11 MMS 6 37 3226 1898 178 186 3210 1898 200 200 1312 143 179
SP 77-12 MMS 8000 45 3313 2043 200 204 3313 2043 209 209 1270 192 240
SP 77-13 MMS 8000 55 3522 2172 200 204 3522 2172 209 209 1350 192 259
SP 77-14 MMS 8000 55 3650 2300 200 204 3650 2300 209 209 1350 192 263
SP 77-15 MMS 8000 55 3779 2429 200 204 1350 192 266
SP 77-16 MMS 8000 63 4047 2557 200 204 1490 192 296
SP 77-17 MMS 8000 63 4175 2685 200 204 1490 192 300
SP 77-18 MMS 8000 63 4304 2814 200 204 1490 192 304
SP 77-19 MMS 8000 75 4826 3236 200 204 1590 192 334
SP 77-20 MMS 8000 75 4954 3364 200 204 1590 192 338
SP 77-21 MMS 8000 75 5082 3492 200 202 1590 192 342
SP 77-22 MMS 8000 92 5450 3620 200 202 1830 192 391

*

Maksymalna $rednica pompy z jednym kablem silnika.

** Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Inne rodzaje przytaczy sg mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 109.
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Krzywe mocy

Charakterystyki i dane techniczne
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.

70 GRUNDFOSsS %%



SP A, SP

Wymiary i masa
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Pompa z kotnierzem Grundfos

TMO0O0 7872 2196

TMO0O0 7323 1798

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm]
Masa
Typ pompy Moc Przytacze Rp 5 Kotnierz Grundfos 5" netto
Typ B D [kgl
[kW] A c E* E* A c E* E*
Silniki 3-faz., 3 x 230 V/3 x 400 V
SP 95-1 MS 6000 55 1162 618 178 186 1162 618 200 200 544 1395 55
SP 95-2-BB  MS 6000 55 1290 746 178 186 1290 746 200 200 544 1395 72
SP 95-2-A MS 6000 75 1320 746 178 186 1320 746 200 200 574 1395 63
SP 95-2 MS 6000 92 1350 746 178 186 1350 746 200 200 604 1395 68
SP 95-3-BB MS 6000 92 1478 874 178 186 1478 874 200 200 604 1395 72
SP 95-3-B  MS 6000 11 1508 874 178 186 1508 874 200 200 634 1395 75
SP 95-3 MS 6000 13 1538 874 178 186 1538 874 200 200 664 1395 78
SP 95-4-B  MS 6000 15 1702 1003 178 186 1702 1003 200 200 699 139,5 86
SP 95-4 MS 6000 18,5 1757 1003 178 186 1757 1003 200 200 754 139,5 91
SP 95-5-AB  MS 6000 18,5 1885 1131 178 186 1885 1131 200 200 754 1395 95
SP 95-5 MS 6000 22 1945 1131 178 186 1945 1131 200 200 814 139,5 101
SP 95-6 MS 6000 26 2133 1259 178 186 2133 1259 200 200 874 139,5 110
SP 95-7 MS 6000 30 2331 1387 178 186 2331 1387 200 200 944 139,5 122
SP 95-8 MMS 6 37 2827 1515 178 186 2827 1515 200 200 1312 143 168
SP 95-9 MMS 6 37 2954 1642 178 186 2954 1642 200 200 1312 143 172
SP 95-10 MMS 8000 45 3055 1785 196 204 3055 1785 205 205 1270 192 233
SP 95-11 MMS 8000 55 3264 1914 196 204 3264 1914 205 205 1350 192 251
SP 95-12 MMS 8000 55 3393 2043 196 204 3393 2043 205 205 1350 192 255
SP 95-13 MMS 8000 55 3522 2172 196 204 3522 2172 205 205 1350 192 259
SP 95-14 MMS 8000 63 3790 2300 196 204 3790 2300 205 205 1490 192 289
SP 95-15 MMS 8000 75 4019 2429 196 204 1590 192 311
SP 95-16 MMS 8000 75 4147 2557 196 204 1590 192 315
SP 95-17 MMS 8000 75 4275 2685 196 204 1590 192 319
SP 95-18 MMS 8000 92 4938 3108 196 204 1830 192 376
SP 95-19 MMS 8000 92 5066 3236 196 204 1830 192 380
SP 95-20 MMS 8000 92 5194 3364 196 204 1830 192 384

*

Maksymalna $rednica pompy z jednym kablem silnika.

** Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.
Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Inne rodzaje przytaczy sg mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 109.
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Charakterystyki i dane techniczne
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne
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Patrz takze Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP
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SP A, SP

[kPal

Charakterystyki i dane techniczne
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

G¢ZlL ds

Wymiary i masa
E Silnik Wymiary [mm] Masa
Typ pompy Moc Przytacze Rp 6 Kotnierz Grundfos 6" netto
Typ Wl A ¢ B B A ¢ B & ° D Ik
Silniki 3-faz., 3 x 230 V/ 3 x 400 V
SP 125-1-A MS 6000 7,5 1225 651 211 218 1225 651 222 226 574 139,5 70
SP 125-1 MS 6000 1 1285 651 211 218 1285 651 222 226 634 1395 79
SP 125-2-AA MS 6000 13 1471 807 211 218 1471 807 222 226 664 139,5 88
@) SP 125-2-A MS 6000 18,5 1561 807 211 218 1561 807 222 226 754 139,5 97
SP 125-2 MS 6000 22 1621 807 211 218 1621 807 222 226 814 139,5 103
SP 125-3-AA MS 6000 22 1777 963 211 218 1777 963 222 226 814 139,5 109
SP 125-3-A MS 6000 26 1837 963 211 218 1837 963 222 226 874 1395 115
SP 125-3 MS 6000 30 1907 963 211 218 1907 963 222 226 944 1395 123
SP 125-4-AA  MMS 6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171
1 SP 125-4-A MMS 6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171
SP 125-4 MMS 6 37 2431 1119 211 218 2431 1119 222 226 1312 143 171
S SP 125-5-AA  MMS 8000 45 2545 1275 213 218 2545 1275 223 226 1270 192 236
M f SP 125-5-A MMS 8000 45 2545 1275 213 218 2545 1275 223 226 1270 192 236
g SP 125-5 MMS 8000 55 2625 1275 213 218 2625 1245 223 226 1350 192 251
S SP 125-6-AA  MMS 8000 55 2781 1431 213 218 2781 1431 223 226 1350 192 257
1 Z SP 125-6-A MMS 8000 55 2781 1431 213 218 2781 1431 223 226 1350 192 257
SP 125-6 MMS 8000 63 2921 1431 218 227 2921 1431 229 232 1490 192 283
SP 125-7-AA MMS 8000 63 3077 1587 218 227 3077 1587 229 232 1490 192 289
SP 125-7-A MMS 8000 63 3077 1587 218 227 3077 1587 229 232 1490 192 289
SP 125-7 MMS 8000 75 3177 1587 218 227 3177 1587 229 232 1590 192 308
SP 125-8-AA  MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314
SP 125-8-A MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314
SP 125-8 MMS 8000 75 3333 1743 218 227 1590 192 314
SP 125-9-AA MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366
§ SP 125-9-A MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366
Y SP 125-9 MMS 8000 92 3729 1899 218 227 1830 192 366
g SP 125-10-AA  MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
S SP 125-10-A  MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
= SP 125-10 MMS 8000 92 3885 2055 218 227 1830 192 372
Pompa z kotnierzem Grundfos SP 125-11 MMS 8000 110 4567 2507 218 227 2060 192 438
SP 125-12 MMS 10000 132 4584 2714 237 237 1870 237 556
SP 125-13 MMS 10000 132 4740 2870 237 237 1870 237 562
SP 125-14 MMS 10000 147 5095 3025 237 237 2070 237 633
SP 125-15 MMS 10000 147 5251 3181 237 237 2070 237 639
SP 125-16 MMS 10000 170 5556 3336 237 237 2220 237 685
SP 125-17 MMS 10000 170 5712 3492 237 237 2220 237 691

*

Maksymalna $rednica pompy z jednym kablem silnika.
** Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczone w wykonaniu N i R. Patrz strona 6.
Inne rodzaje przytgczy sa mozliwe poprzez kotnierze przej$ciowe. Patrz strona 109.
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SP A, SP

Krzywe mocy
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Charakterystyki i dane techniczne
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SP A, SP
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SP A, SP Charakterystyki i dane techniczne
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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SP A, SP

Wymiary i masa

E

Pompa z kotnierzem Grundfos

TMOO 8760 3596

TMOO 7324 1798

Charakterystyki i dane techniczne

Silnik Wymiary [mm]
Masa
Typ pompy Moc Przytacze Rp 6 Kotnierz Grundfos 6" netto
yp W 2 ¢ & B A ¢ B & ° P [k
Silniki 3-faz., 3 x 230 V/ 3 x 400 V

SP 160-1-A MS 6000 9,2 1255 651 211 218 1255 651 222 226 604 139,5 76

SP 160-1 MS 6000 13 1315 651 211 218 1315 651 222 226 664 139,55 82

SP 160-2-AA  MS 6000 18,5 1561 807 211 218 1561 807 222 226 754 139,5 97
SP 160-2-A MS 6000 22 1621 807 211 218 1621 807 222 226 814 139,5 103
SP 160-2 MS 6000 26 1681 807 211 218 1681 807 222 226 874 139,5 109
SP 160-3-AA  MS 6000 30 1907 963 211 218 1907 963 222 226 944 139,5 123
SP 160-3-A MMS 6 37 2275 963 211 218 2275 963 222 226 1312 143 165
SP 160-3 MMS 6 37 2275 963 211 218 2275 963 222 226 1312 143 165
SP 160-4-AA  MMS 8000 45 2389 1119 218 227 2389 1119 229 232 1270 192 230
SP 160-4-A MMS 8000 45 2389 1119 218 227 2389 1119 229 232 1270 192 230
SP 160-4 MMS 8000 55 2469 1119 218 227 2469 1119 229 232 1350 192 245
SP 160-5-AA  MMS 8000 55 2625 1275 218 227 2625 1275 229 232 1350 192 251
SP 160-5-A MMS 8000 55 2625 1275 218 227 2625 1275 229 232 1350 192 251
SP 160-5 MMS 8000 63 2765 1275 218 227 2765 1275 229 232 1490 192 277
SP 160-6-AA  MMS 8000 63 2921 1431 218 227 2921 1431 229 232 1490 192 283
SP 160-6-A MMS 8000 75 3021 1431 218 227 3021 1431 229 232 1590 192 302
SP 160-6 MMS 8000 75 3021 1431 218 227 3021 1431 229 232 1590 192 302
SP 160-7-AA MMS 8000 75 3177 1587 218 227 1590 192 302
SP 160-7-A MMS 8000 92 3417 1587 218 227 1830 192 354
SP 160-7 MMS 8000 92 3417 1587 218 227 1830 192 354
SP 160-8-AA  MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-8-A MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-8 MMS 8000 92 3573 1743 218 227 1830 192 360
SP 160-9-AA  MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
SP 160-9-A MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
SP 160-9 MMS 8000 110 3959 1899 218 227 2060 192 416
SP 160-10-AA  MMS 8000 110 4411 2351 218 227 2060 192 432
SP 160-10-A MMS 10000 132 4273 2403 237 237 1870 237 544
SP 160-10 MMS 10000 132 4273 2403 237 237 1870 237 544
SP 160-11 MMS 10000 132 4429 2559 237 237 1870 237 550
SP 160-12 MMS 10000 147 4784 2714 237 237 2070 237 621
SP 160-13 MMS 10000 170 5090 2870 237 237 2220 237 667
SP 160-14 MMS 10000 170 5245 3025 237 237 2220 237 673
SP 160-15 MMS 12000 190 5239 3259 286 286 1980 286 803

*

Maksymalna $rednica pompy z jednym kablem silnika.

Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczane w wykonaniu N. Patrz strona 6.
Pompy SP 160-1-A do SP 160-14 sg réwniez dostgpne w wykonaniu R. Patrz strona 6.
Inne rodzaje przytgczy sa mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 109.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

091 dS
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SP A, SP

Charakterystyki i dane techniczne
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GLZ dS

Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne

SP A, SP
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Patrz takze rozdziat Jak odczytywac charakterystyki, strona 23.
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

GLZ dS

Wymiary i masa
Silnik Wymiary [mm

E y Y [mm] Masa
Typ pompy Moc Przytacze Rp 6 Kotnierz Grundfos 6" netto

Typ B D [kg]

[kW] A c E* E* A c E* E*
Silniki 3-faz., 3 x 230 V/ 3 x 400 V

SP 215-1-A MS 6000 15 1489 790 241 247 1489 790 241 247 699 139,56 92

SP 215-1 MS 6000 18,56 1544 790 241 247 1544 790 241 247 754 1395 97

SP 215-2-AA MS 6000 30 1910 966 241 247 1910 966 241 247 944 139,5 127

@) SP 215-2-A MMS 6 37 2278 966 241 247 2278 966 241 247 1312 143 169
SP 215-2 MMS 8000 45 2236 966 241 247 2236 966 241 247 1270 192 228

SP 215-3-AA MMS 8000 556 2492 1142 241 247 2492 1142 241 247 1350 192 253

SP 215-3-A MMS 8000 55 2492 1142 241 247 2492 1142 241 247 1350 192 253

SP 215-3 MMS 8000 63 2632 1142 241 247 2632 1142 241 247 1490 192 279

SP 215-4-AA MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308

SP 215-4-A MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308

SP 215-4 MMS 8000 75 2908 1318 241 247 2908 1318 241 247 1590 192 308

&  SP215-5-AA MMS 8000 92 3324 1494 241 247 3324 1494 241 247 1830 192 364

as] § SP 215-5-A MMS 8000 92 3324 1494 241 247 3324 1494 241 247 1830 192 364
E SP 215-5 MMS 8000 92 3554 1494 241 247 3554 1494 241 247 1830 192 364

S  SP215-6-AA MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424

1 Z SP2156-A MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424

SP 215-6 MMS 8000 110 3730 1670 241 247 3730 1670 241 247 2060 192 424

SP 215-7-AA MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547

SP 215-7-A MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547

SP 215-7 MMS 10000 132 4016 2146 241 247 1870 237 547

SP 215-8-AA MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622

SP 215-8-A MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622

SP 215-8 MMS 10000 147 4392 2322 241 247 2070 237 622

SP 215-9-AA MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672

§ SP 215-9-A MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672

T SP215-9 MMS 10000 170 4718 2498 276 276 2220 237 672

E SP 215-10-AA MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793

g SP215-10-A MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793

2 SP215-10 MMS 12000 190 4654 2674 276 276 1980 286 793

Pompa z kotnierzem Grundfos SP 215-11 MMS 12000 220 4990 2850 286 286 2140 286 853

*

Maksymalna $rednica pompy z jednym kablem silnika.

** Maksymalna $rednica pompy z dwoma kablami silnika.

Powyzsze typy pomp mogg by¢ takze dostarczane w wykonaniu N. Patrz strona 6.
Pompy SP 215-1-A do SP 215-9 sg rowniez dostepne w wykonaniu R. Patrz strona 6.
Inne rodzaje przytaczy sg mozliwe poprzez kotnierze przejsciowe. Patrz strona 109.
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SP A, SP

Krzywe mocy
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Charakterystyki i dane techniczne
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Charakterystyki i dane techniczne SP A, SP

GLZ dS
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SP A, SP

7. Dane elektryczne

1 x 230 V, silniki podwodne MS
Dane elektryczne Wymiary

Silnik Prad _pglne_go Sprawnosé¢ silnika [%] Wspoétczynnik mocy ly Srednica Diug. Waga

T " Moc obciazenia o o o o o, o, |_ [mm] [mm] [ka]
yp [kW] 1, [Al n50% n75% n100% Cos ¢ 50 % Cos @ 75% Cos @ 100 % 'n
MS 402 4" 0,37 3,95 48,0 54,0 57,0 0,58 0,68 0,77 3,4* 95 256 6,8
MS 402 4" 0,55 5,80 49,5 56,5 59,5 0,52 0,65 0,74 3,5% 95 291 8,2
MS 402 4" 0,75 7,45 52,0 58,0 60,0 0,57 0,69 0,79 3,6* 95 306 8,9
MS 402 4" 1,1 7,30 62,0 69,5 72,5 0,99 0,99 0,99 4,3* 95 346 10,5
MS 402 4" 1,5 10,2 56,5 66,5 71,0 0,91 0,96 0,98 3,9 95 346 11,0
MS 4000 (R) 4" 2,2 14,0 67,0 73,0 75,0 0,91 0,94 0,96 4,4 95 576 21,0
* Odnosi sie do silnikow 3-zytowych.
Silniki MS 402 z kablami dwuzytowymi posiadajg wbudowane zabezpieczenie silnika i mogg by¢ bezposrednio
podtgczone do sieci zasilajgce;j.
3 x 230 V, silniki podwodne MS
Dane elektryczne Wymiary

Silnik Prad _pe_lne_go Sprawnos¢ silnika [%] Wspoétczynnik mocy e Srednica Diug. Waga

T . Moc  obciaZenia o ° g , 0 % ln [mm]  [mm] [kg]
yp [kW] 1, [A] n50 % n75% n100% Cos ¢ 50% Cos ¢ 75% Cos ¢ 100 % 'n

MS 402 4" 0,37 2,55 51,0 59,5 64,0 0,44 0,55 0,64 3,7 95 226 55
MS 402 4" 0,55 4,00 48,5 57,0 64,0 0,42 0,52 0,64 3,5 95 241 6,3
MS 402 4" 0,75 4,20 64,0 69,5 73,0 0,50 0,62 0,72 4,6 95 276 7,7
MS 4000R 4" 0,75 3,35 66,8 71,1 72,9 0,66 0,76 0,82 5,1 95 401 13,0
MS 402 4" 1,1 6,20 62,5 69,0 73,0 0,47 0,59 0,72 4,6 95 306 8,9
MS 4000R 4" 1,1 5,00 69,1 73,2 75,0 0,57 0,70 0,78 52 95 416 14,0
MS 402 4" 1,5 7,65 68,0 73,0 75,0 0,50 0,64 0,75 5,0 95 346 10,5
MS 4000R 4" 1,5 7,40 66,6 71,4 72,9 0,53 0,66 0,74 4,5 95 416 14,0
MS 402 4" 2,2 10,0 72,5 755 76,0 0,56 0,71 0,82 4,7 95 346 11,9
MS 4000 (R) 4" 2,2 11,6 645 708 733 0,44 0,58 0,69 4,2 95 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 14,6 67,5 72,8 74,6 0,48 0,62 0,73 4,4 95 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 17,6 739 774 77,9 0,52 0,67 0,77 4,9 95 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 55 24,2 76,0 788 796 0,51 0,66 0,76 4,9 95 676 26,0
MS 6000 (R) 6" 5,5 24,8 77,0 79,0 80,0 0,51 0,64 0,73 4,5 139,5 544 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 32,0 79,0 82,0 82,0 0,55 0,68 0,77 46 139,5 574 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 39,5 77,0 80,0 80,0 0,56 0,70 0,78 4,8 1395 604 42,5
MS 6000 (R) 6" " 45,0 81,0 82,5 82,5 0,60 0,72 0,79 4,8 139,5 634 45,5
MS 6000 (R) 6" 13 54,5 81,0 82,5 82,5 0,58 0,71 0,78 4,8 139,5 664 48,5
MS 6000 (R) 6" 15 62,0 82,0 835 835 0,59 0,71 0,78 52 1395 699 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 76,5 82,5 84,5 84,0 0,56 0,69 0,77 53 139,56 754 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 87,5 84,5 85,0 84,0 0,61 0,74 0,81 52 139,56 814 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 104 83,5 84,0 835 0,61 0,73 0,81 50 1395 874 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 120 83,0 84,0 83,0 0,59 0,72 0,80 50 139,5 944 77,5

MS 402: Dane dotyczg napiecia 3 x 220 V.
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auzokiale aueq

SP A, SP

3 x 230V, silniki podwodne, przezwajalne MMS
Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad _pt?lne_go Sprawnos¢ silnika [%] Wspétczynnik mocy lye $rednica Dlug. Waga
T . Moc  Obciazenia o 8 5 8 g % In [mm]  [mm] [kg]
yp [kW] 1, [A] n50 % n75% n100 % Cos ¢ 50 % Cos ¢ 75% Cos ¢ 100 % 'n

MMS 6 (N, R) 6" 55 25,0 71 75 76 0,61 0,72 0,78 3,5 144 807 50
MMS 6 (N, R) 6" 7,5 33,5 72 76 77 0,59 0,71 0,78 3,5 144 837 53
MMS 6 (N, R) 6" 9,2 40,5 74 77 78 0,59 0,71 0,78 3,6 144 867 55
MMS 6 (N, R) 6" 1 50,0 74 78 79 0,53 0,66 0,74 3,8 144 897 60
MMS 6 (N, R) 6" 13 56,0 77 80 80 0,57 0,69 0,77 3,9 144 927 65
MMS 6 (N, R) 6" 15 62,5 79 82 82 0,58 0,71 0,79 43 144 997 77
MMS 6 (N, R) 6" 18,5 75,0 80 82 82 0,61 0,75 0,81 4,2 144 1057 83
MMS 6 (N, R) 6" 22 87,0 82 84 83 0,61 0,74 0,81 53 144 1087 95
MMS 6 (N, R) 6" 26 106 81 83 83 0,57 0,7 0,78 5,6 144 1157 105
MMS 6 (N, R) 6" 30 118 82 83 82 0,63 0,76 0,82 4,8 144 1212 110
MMS 6 (N, R) 6" 37 148 82 84 83 0,59 0,72 0,81 54 144 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 82,5 80 84 84 0,71 0,80 0,84 53 192 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 95,5 81 84 84 0,76 0,83 0,86 5,1 192 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 110 83 85 86 0,71 0,80 0,84 57 192 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 134 83 86 86 0,73 0,82 0,85 57 192 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 168 84 87 88 0,62 0,74 0,81 6,0 192 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 214 84 87 88 0,57 0,70 0,77 5,9 192 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 210 87 89 89 0,81 0,87 0,90 57 192 1490 218
MMS 10000 (N, R) 10" 75 270 84 86 86 0,72 0,81 0,85 54 237 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 92 345 83 85 86 0,65 0,77 0,82 5,6 237 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 110 385 85 86 86 0,80 0,86 0,88 57 237 1870 435

3 x400V, silniki podwodne MS

Dane elektryczne Wymiary

Silnik Prad _pglne-go Sprawnos¢ silnika [%] Wspoétczynnik mocy ly Srednica Dlug. Waga

T . Moc obciazenia . . . o o o 1 [mm] [mm] [kg]
yp [kW] I, [A] n50 % n75% n100% Cos ¢ 50 % Cos @ 75% Cos ¢ 100 % 'n

MS 402 4" 0,37 1,40 51,0 59,5 64,0 0,44 0,55 0,64 3,7 95 226 5,5
MS 402 4" 0,55 2,20 48,5 57,0 64,0 0,42 0,52 0,64 3,5 95 241 6,3
MS 402 4" 0,75 2,30 64,0 69,5 73,0 0,50 0,62 0,72 4,7 95 276 7,7
MS 4000R 4" 0,75 1,84 68,1 71,6 72,8 0,69 0,79 0,84 4,9 95 401 13,0
MS 402 4" 1,1 3,40 62,5 69,0 73,0 0,47 0,59 0,72 4,6 95 306 8,9
MS 4000R 4" 1,1 2,75 70,3 74,0 74,4 0,62 0,74 0,82 5,1 95 416 14,0
MS 402 4" 1,5 4,20 68,0 73,0 75,0 0,50 0,64 0,75 5,0 95 346 10,5
MS 4000R 4" 1,5 4,00 69,1 72,7 73,7 0,55 0,69 0,78 4,3 95 416 14,0
MS 402 4" 2,2 5,50 72,5 755 76,0 0,56 0,71 0,82 4,7 95 346 11,9
MS 4000 (R) 4" 2,2 6,05 67,9 731 74,5 0,49 0,63 0,74 4,5 95 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 7,85 71,5 745 75,2 0,53 0,67 0,77 4,5 95 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 9,60 77,3 784 78,0 0,57 0,71 0,80 4,8 95 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 55 13,0 78,5 80,1 79,8 0,57 0,72 0,81 4,9 95 676 26,0
MS 4000 (R) 4" 7,5 18,8 75,2 78,2 78,2 0,52 0,67 0,78 4,5 95 776 31,0
MS 6000 (R) 6" 55 13,6 78,0 80,0 80,5 0,55 0,67 0,77 4,4 139,5 544 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 17,6 81,5 82,0 82,0 0,60 0,73 0,80 43 139,5 574 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 21,8 78,0 80,0 79,5 0,61 0,73 0,81 46 139,5 604 42,5
MS 6000 (R) 6" 11 24,8 82,0 83,0 82,5 0,65 0,77 0,83 4,7 139,5 634 45,5
MS 6000 (R) 6" 13 30,0 82,5 835 82,0 0,62 0,74 0,81 46 139,5 664 48,5
MS 6000 (R) 6" 15 34,0 82,0 835 83,5 0,64 0,76 0,82 50 139,5 699 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 42,0 83,5 84,5 83,5 0,62 0,73 0,81 51 1395 754 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 48,0 84,5 85,0 83,5 0,67 0,77 0,84 50 1395 814 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 57,0 84,5 85,0 84,0 0,66 0,77 0,84 49 139,5 874 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 66,5 84,5 85,0 84,0 0,64 0,77 0,83 49 139,5 944 77,5
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3 x 400V, silniki podwodne MS T60 (60 °C)

Dane elektryczne Wymiary
Silnik P;%‘if:;‘:ﬁigao Sprawnos¢ silnika [%] Wspoétczynnik mocy |it Srednica Dlug. Waga
Typ " ["I"d‘,’\f] I [A] N50 % n75% n100 % Cos ¢ 50 % Cos ¢75% Cos ¢ 100% In  [mMml  [mm]  [ke]
MS 4000 T60 (R) 4" 2,2 59 72,5 76,5 77,0 0,59 0,71 0,80 5,0 95 496 17,0
MS 4000 T60 (R) 4" 3,0 7,5 75,0 79,0 80,0 0,58 0,71 0,79 5,4 95 576 21,0
MS 4000 T60 (R) 4" 4,0 9,75 75,5 79,5 79,5 0,67 0,78 0,84 53 95 676 26,0
MS 4000 T60 (R) 4" 5,5 14,4 77,5 79,6 79,8 0,55 0,69 0,79 5,0 95 776 42,5
MS 6000 T60 (R) 6" 5,5 13,2 750 79,0 80,0 0,63 0,74 0,80 6,0 139,5 604 42,5
MS 6000 T60 (R) 6" 7,5 17,0 79,5 81,0 81,5 0,71 0,80 0,84 4,9 139,5 634 45,5
MS 6000 T60 (R) 6" 9,2 20,2 80,0 82,5 82,5 0,72 0,80 0,85 55 139,5 664 48,5
MS 6000 T60 (R) 6" " 24,2 82,0 83,0 83,0 0,74 0,83 0,86 5,0 139,5 699 52,5
MS 6000 T60 (R) 6" 13 28,5 82,0 83,5 84,0 0,71 0,80 0,84 5,4 139,5 754 58,0
MS 6000 T60 (R) 6" 15 33,0 82,0 83,5 84,0 0,68 0,79 0,84 59 139,5 814 64,0
MS 6000 T60 (R) 6" 18,5 39,5 84,0 855 85,0 0,71 0,80 0,85 5,8 139,5 874 69,5
MS 6000 T60 (R) 6" 22 48,0 83,5 84,5 84,5 0,71 0,80 0,85 5,6 139,5 944 77,5
3 x 400V, silniki podwodne przezwajalne MMS
Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad Sprawnosé¢ silnika [%)] Wspoétczynnik mocy
peinego |s_t Srednica Dlug. Waga
Typ " PIII(\?\;:] °b'l°:a[ie]“ia N50 % n75% n100 % Cos ¢ 50 % Cos ¢ 75% Cos ¢ 100% In  [mm]  [mm]  [kg]
MMS 6 (N, R) 6" 55 14,4 71 75 76 0,60 0,71 0,77 3,5 144 807 50
MMS 6 (N, R) 6" 7,5 19,2 72 76 77 0,59 0,71 0,78 3,6 144 837 53
MMS 6 (N, R) 6" 9,2 22,8 75 78 78 0,61 0,73 0,79 3,5 144 867 55
MMS 6 (N, R) 6" 1" 27,5 74 78 78 0,58 0,71 0,79 3,7 144 897 60
MMS 6 (N, R) 6" 13 32,0 77 79 79 0,63 0,75 0,79 3,8 144 927 65
MMS 6 (N, R) 6" 15 36,5 76 79 79 0,59 0,72 0,80 4,2 144 997 77
MMS 6 (N, R) 6" 18,5 43,5 79 81 81 0,60 0,72 0,80 4,5 144 1057 83
MMS 6 (N, R) 6" 22 51,5 81 83 83 0,57 0,70 0,79 55 144 1087 95
MMS 6 (N, R) 6" 26 61,0 81 83 83 0,57 0,70 0,78 57 144 1157 105
MMS 6 (N, R) 6" 30 68,2 83 84 84 0,61 0,73 0,81 5,0 144 1212 110
MMS 6 (N, R) 6" 37 84,5 82 84 83 0,60 0,73 0,81 5,1 144 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 48,0 80 82 82 0,72 0,81 0,84 53 192 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 56,5 80 82 82 0,76 0,83 0,85 5,1 192 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 64,0 82 84 84 0,74 0,82 0,85 57 192 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 78,5 82 84 84 0,74 0,82 0,85 57 192 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 96,5 84 86 86 0,65 0,76 0,82 6,0 192 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 114 84 86 86 0,72 0,81 0,85 5,9 192 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 132 85 87 87 0,66 0,78 0,83 57 192 1490 218
MMS 8000 (N, R) 8" 75 152 86 87 87 0,71 0,82 0,86 5,8 192 1590 237
MMS 8000 (N, R) 8" 92 186 87 88 87 0,72 0,82 0,86 5,9 192 1830 283
MMS 8000 (N, R) 8" 110 224 86 87 87 0,73 0,83 0,87 5,8 192 2060 333
MMS 10000 (N, R) 10" 75 156 84 86 87 0,70 0,80 0,84 5,4 237 1400 280
MMS 10000 (N, R) 10" 92 194 84 87 87 0,67 0,78 0,82 5,6 237 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 110 228 85 87 88 0,70 0,79 0,84 57 237 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 132 270 85 88 88 0,71 0,81 0,84 57 237 1870 435
MMS 10000 (N, R) 10" 147 315 84 87 87 0,64 0,75 0,81 6,2 237 2070 500
MMS 10000 (N, R) 10" 170 365 84 86 87 0,64 0,75 0,81 6,0 237 2220 540
MMS 10000 (N, R) 10" 190 425 83 86 87 0,60 0,72 0,79 59 237 2400 580
MMS 12000 (N, R) 12" 147 305 84 87 88 0,66 0,77 0,83 6,2 286 1790 565
MMS 12000 (N, R) 12" 170 345 85 87 88 0,69 0,79 0,85 6,1 286 1880 605
MMS 12000 (N, R) 12" 190 390 85 87 88 0,68 0,79 0,84 6,2 286 1980 650
MMS 12000 (N, R) 12" 220 445 85 87 88 0,69 0,80 0,85 6,1 286 2140 700
MMS 12000 (N, R) 12" 250 505 85 87 88 0,69 0,80 0,85 59 286 2290 775
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auzokiale aueq

3 x 500 V, silniki podwodne MS
Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad Sprawnos¢ silnika [%] Wspétczynnik mocy

petnego |i( Srednica Diug. Waga
Typ " E‘{'d‘,’vc] °b‘|’:ﬂ[ie]“ia N50% n75% n100% Cos@50% Cos@75% Cos@100% I [mMml  [mm]  [kg]
MS 4000R 4" 0,75 1,5 69,1 72,7 73,7 0,55 0,69 0,78 4,7 95 401 13,0
MS 4000R 4" 1.1 2,2 70,3 74,0 74,4 0,62 0,74 0,82 5,0 95 416 14,0
MS 4000R 4" 1,5 3,2 69,1 72,7 73,7 0,55 0,69 0,78 4,4 95 416 14,0
MS 4000 (R) 4" 2,2 4,9 67,9 73,1 74,5 0,49 0,63 0,74 43 95 456 16,0
MS 4000 (R) 4" 3,0 6,3 71,5 745 75,2 0,53 0,67 0,77 4,6 95 496 17,0
MS 4000 (R) 4" 4,0 7,7 77,3 78,4 78,0 0,57 0,71 0,81 4,8 95 576 21,0
MS 4000 (R) 4" 5,5 10,4 78,5 80,1 79,8 0,57 0,72 0,81 4,9 95 676 26,0
MS 4000 (R) 4" 7,5 15,0 75,2 78,2 78,2 0,52 0,67 0,78 4,5 95 776 31,0
MS 6000 (R) 6" 55 10,8 78,0 80,0 80,5 0,56 0,67 0,77 4,4 1395 544 35,5
MS 6000 (R) 6" 7,5 14,0 81,0 825 82,5 0,60 0,72 0,8 45 1395 574 37,0
MS 6000 (R) 6" 9,2 17,4 78,0 80,0 80,0 0,62 0,73 0,81 46 1395 604 42,5
MS 6000 (R) 6" 1 19,8 82,0 835 82,0 0,65 0,77 0,83 4,7 1395 634 45,5
MS 6000 (R) 6" 13 24,0 82,5 83,5 82,5 0,62 0,74 0,81 46 1395 664 68,5
MS 6000 (R) 6" 15 27,0 82,0 83,0 83,0 0,65 0,76 0,82 50 139,5 699 52,5
MS 6000 (R) 6" 18,5 33,5 83,5 84,5 84,0 0,61 0,73 0,81 5,1 139,5 754 58,0
MS 6000 (R) 6" 22 38,5 84,5 85,0 84,0 0,67 0,77 0,84 50 139,56 814 64,0
MS 6000 (R) 6" 26 45,5 84,5 85,0 84,0 0,66 0,77 0,84 49 1395 874 69,5
MS 6000 (R) 6" 30 53,0 85,0 84,5 83,5 0,64 0,76 0,83 49 1395 945 77,5

3 x 500V, silniki podwodne MS T60

Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad Sprawnos¢ silnika [%] Wspétczynnik mocy

petnego Iif Srednica Dlug. Waga
Typ " ["I"d‘,’\f] °b‘|=:a[ie]“ia n50 % n75% n100% Cos ¢50% Cos75% Cos@100% In [Mml  [mm]  [kg]
MS 40001 (R) 4" 2,2 4,7 72,5 76,5 77,0 0,59 0,71 0,80 4,9 95 496 17,0
MS 40001 (R) 4" 3,0 6,2 75,0 79,0 80,0 0,58 0,71 0,79 54 95 576 21,0
MS 40001 (R) 4" 4,0 7,8 755 79,5 79,5 0,67 0,78 0,84 5,2 95 676 26,0
MS 40001 (R) 4" 55 11,6 77,0 79,5 80,0 0,55 0,68 0,78 5,0 95 776 31,0
MS 60001 (R) 6" 55 10,6 75,0 785 80,0 0,63 0,74 0,80 6,0 1395 604 42,5
MS 6000! (R) 6" 7,5 13,6 79,5 81,0 81,5 0,71 0,80 0,84 49 1395 634 45,5
MS 60001 (R) 6" 9,2 16,2 80,0 83,0 83,0 0,72 0,81 0,84 55 139,55 664 48,5
MS 60001 (R) 6" 1 19,4 82,0 835 83,5 0,74 0,82 0,86 50 1395 699 52,5
MS 60001 (R) 6" 13 22,8 82,5 83,5 84,0 0,71 0,80 0,84 54 1395 754 58,0
MS 60001 (R) 6" 15 26,4 82,0 84,0 84,5 0,71 0,79 0,84 59 1395 814 64,0
MS 60001 (R) 6" 18,5 31,5 84,5 855 85,0 0,71 0,81 0,85 58 1395 874 69,5
MS 60001 (R) 6" 22 38,5 84,0 84,5 84,5 0,71 0,80 0,85 56 1395 944 77,5
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3 x 500 V, silniki podwodne przezwajalne MMS

Dane elektryczne Wymiary
Silnik Prad Sprawnos¢ silnika [%] Wspoétczynnik mocy
petnego Ii‘ Srednica Dlug. Waga
Typ . ["l"d‘,’vc] °b‘|’:ﬂ[ie]“ia n50 % n75% n100% Cos ¢ 50% Cos @ 75% Cos 100% I  [mml  [mm]  [kg]
MMS 6 (N, R) 6" 9,2 18,6 72 75 75 0,61 0,74 0,81 3,5 144 867 55
MMS 6 (N, R) 6" 11 21,8 74 77 76 0,64 0,75 0,81 3,5 144 897 60
MMS 6 (N, R) 6" 13 25,0 76 78 78 0,62 0,75 0,81 3,7 144 927 65
MMS 6 (N, R) 6" 15 28,0 77 80 79 0,65 0,77 0,82 3,9 144 997 77
MMS 6 (N, R) 6" 18,5 34,5 78 80 79 0,65 0,77 0,83 4,0 144 1057 83
MMS 6 (N, R) 6" 22 39,5 82 82 80 0,69 0,80 0,84 4,8 144 1087 95
MMS 6 (N, R) 6" 26 47,0 81 82 80 0,67 0,79 0,84 5,0 144 1157 105
MMS 6 (N, R) 6" 30 54,5 80 81 79 0,67 0,79 0,84 4,5 144 1212 110
MMS 6 (N, R) 6" 37 66,5 81 82 80 0,66 0,78 0,85 51 144 1312 120
MMS 8000 (N, R) 8" 22 37,5 81 83 83 0,79 0,85 0,87 47 144 1010 126
MMS 8000 (N, R) 8" 26 44,0 81 84 83 0,80 0,85 0,86 4,8 192 1050 134
MMS 8000 (N, R) 8" 30 49,5 83 85 85 0,78 0,85 0,86 5,6 192 1110 146
MMS 8000 (N, R) 8" 37 60,5 84 85 85 0,82 0,87 0,87 5,6 192 1160 156
MMS 8000 (N, R) 8" 45 72,0 85 87 87 0,73 0,82 0,86 6,2 192 1270 177
MMS 8000 (N, R) 8" 55 88,5 86 88 88 0,71 0,81 0,86 6,1 192 1350 192
MMS 8000 (N, R) 8" 63 96,5 87 89 88 0,82 0,88 0,90 6,1 192 1490 218
MMS 8000 (N, R) 8" 75 114 88 89 88 0,85 0,89 0,90 5,6 192 1590 237
MMS 8000 (N, R) 8" 92 142 88 87 88 0,81 0,87 0,89 53 192 1830 283
MMS 8000 (N, R) 8" 110 182 86 88 88 0,67 0,78 0,84 53 192 2060 333
MMS 10000 (N, R) 10" 75 122 85 87 87 0,77 0,84 0,86 53 237 1400 280
MMS 10000 (N, R) 10" 92 150 85 87 87 0,74 0,82 0,85 53 237 1500 330
MMS 10000 (N, R) 10" 110 178 85 87 88 0,76 0,84 0,86 54 237 1690 385
MMS 10000 (N, R) 10" 132 210 86 88 87 0,82 0,87 0,88 5,0 237 1870 435
MMS 10000 (N, R) 10" 147 236 85 88 88 0,74 0,83 0,86 5,8 237 2070 500
MMS 10000 (N, R) 10" 170 270 86 88 88 0,78 0,85 0,87 54 237 2220 540
MMS 10000 (N, R) 10" 190 305 86 88 87 0,80 0,86 0,87 53 237 2400 580
MMS 12000 (N) 12" 147 218 86 89 90 0,80 0,88 0,91 6,9 286 1790 565
MMS 12000 (N) 12" 170 265 87 89 90 0,74 0,82 0,86 6,0 286 1880 605
MMS 12000 (N) 12" 190 220 88 90 91 0,85 0,91 0,93 7,8 286 1980 650
MMS 12000 (N) 12" 220 335 88 90 90 0,79 0,86 0,88 5,8 286 2140 700
MMS 12000 (N) 12" 250 375 87 90 91 0,75 0,85 0,89 6,3 286 2290 775
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8. Osprzet elektryczny

Zabezpieczenie silnika MP 204

TMO055456 3712

Rys. 20 Zabezpieczenie silnika MP 204

MP 204 jest elektronicznym zabezpieczeniem silnika
przeznaczonym do ochrony silnika asynchronicznego
lub pompy.

MP 204 nie moze by¢ stosowany w instalacjach

z przetwornicami czestotliwosci.

MP 204 pracuje z dwoma nastawami wartosci
granicznych:

» wartosci ostrzegania,
* nastawy granic wylgczania.

Po przekroczeniu jednej lub kilku ostrzegawczych
wartosci granicznych silnik bedzie kontynuowat prace,
ale na wys$wietlaczu MP 204 pojawiaja sie ostrzezenia.

Niektore wartosci posiadajg jedynie ustawiane granice
ostrzegania.

Ostrzezenie mozna rowniez odczytac przy uzyciu
aplikacji Grundfos GO.

Jezeli jedna z wielkosci granicznych zostanie
przekroczona, to przekaznik wytgczy silnik. W tym
samym czasie wigcza sie przekaznik sygnatowy

i wskazuje przekroczenie dopuszczalnej warto$ci
granicznej.

Obszary zastosowan

MP204 moze by¢ uzywane jako samodzielna
jednostka do automatycznego zabezpieczenia silnika.

Mozliwe jest monitorowanie dziatania MP204 poprzez
Grundfos GENIbus.

MP 204 zabezpiecza silnik gtéwnie przez mierzenie
pradu, dzieki pomiarowi wartosci skutecznej RMS.

MP 204 jest przeznaczony do wspotpracy z silnikami
1- i 3-fazowymi. W silnikach jednofazowych mierzony
jest rowniez kondensator rozruchowy i roboczy. Cos ¢
jest mierzony w silnikach jedno- i tréjfazowych.
Korzysci

MP 204 oferuje nastepujgce korzysci:

* wspotpraca z silnikami jedno- i trojfazowymi,

» zabezpieczenie przed suchobiegiem

» zabezpieczenie przed przecigzeniem

* bardzo wysoka doktadno$é

* przeznaczony do pomp gtebinowych.

GRUNDFOSsS %%
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MP 204 - wiele opcji monitorowania
MP 204 monitoruje nastepujgce parametry:
» rezystancje izolacji przed uruchomieniem pompy,

+ temperature (poprzez czujnik Tempcon, czujnik Pt
i wytgcznik PTC/termiczny),

* przecigzenie i niedocigzenie,

» za wysokie / za niskie napiecia,

» kolejnosci faz,

» brak fazy,

+ wspo6tczynnik mocy,

* pobdér mocy,

» znieksztatcenia harmoniczne,

 liczbe godzin pracy i liczbe zatgczen.

Pie¢ wielkosci jednozwojowych transformatoréw
w zakresie od 120-999 A.

Uwaga: Kontrola temperatury silnika nie jest mozliwa
jesli stosowane sg pojedyncze przektadniki prgdowe.

TMO3 2033 3505

Rys. 21 Transformatory jednozwojowe

Numery katalogowe, MP 204

Produkt Nr katalogowy
MP 204 96079927
Transformatory jednozwojowe

Przektadnik prgdowy: 200:5, |54 = 120 A 96095274
Przektadnik pradowy: 300:5, |5 = 300 A 96095275
Przektadnik prgdowy: 500:5, |5« = 500 A 96095276
Przektadnik pradowy: 750:5, |5 = 750 A 96095277
Przektadnik pradowy: 1000:5, I, = 1000 A 96095278

Dane techniczne - MP 204

Stopien ochrony 1P20
Temperatura otoczenia -20-60 °C
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza 99 %

Zakres napiecia 100-480 VAC
Zakres prgdowy 3-999 A
Czestotliwosé 50 do 60 Hz
Poziom zadziatania IEC 1-45
Z?S%afrsa klasa wyzwalania 01-30s

Tolerancja napigcia
Dopuszczenia

- 25 %/+15 % napiecia nominalnego
EN 60947, EN 60335, UL/CSA 508

Oznaczenia CE, cUL, C-tick
Pobdr mocy Maks. 5 W
Tworzywo Czarny PC / ABS
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Dane elektryczne, MP 204

Zakres Dokfadnogé  Rozdziel-
pomiaru czos$é
Prad bez
zewnetrznego ) o
przektadnika 3-120 A 1% 01A
pragdowego
Prad z zewnetrznym
przektadnikiem 120-999 A +1% 1A
prgdowym
Napigcie 80-610 VAC £1% 1V
miedzyfazowe
Czestotliwosé 47-63 Hz +1% 0,5 Hz
Moc 0-1 MW +2% 1w
Wspotczynnik mocy 0-0,99 2% 0,01
Zuzycie energii 0-4 x 102 kWh +5% 1 kWh

Wiecej informacji na temat MP 204 oraz innych
urzadzen sterujgcych, patrz literatura techniczna na
www.grundfos.pl (Katalog Techniczny Grundfos).

Modut 10 112

Produkt

Opis

Nr katalogowy

TMO3 5811 3906

10 112 jest modutem pomiarowym i jednokanatowg jednostkg
zabezpieczajgcg do zastosowania razem z urzadzeniem do zabezpieczania
silnika MP 204. Modut moze by¢ zastosowany jako zabezpieczenie pompy
przed zaktéceniami innymi niz elektryczne np. przed suchobiegiem. Mozna go
réwniez zastosowac jako samodzielny modut ochronny.

Interfejs 10 112 posiada trzy wej$cia do pomiaru réznych wielkos$ci i jeden
potencjometr do nastawy warto$ci granicznych, a diody $wiecace wskazujg:
* warto$¢ mierzong wejscia,

« warto$¢ ustawionego ograniczenia,

+ zrédto alarmu,

+ stany pompy.

Dane elektryczne

+ Napiecie zasilania: 24 VAC £ 10 %, 50/60 Hz lub 24 VDC + 10 %.
* Prad zasilania: Min. 2,4 A, max. 8 A.

+ Zuzycie energii: Maks. 5 W.

» Temperatura otoczenia: -25 - 65 °C.

« Stopien ochrony: IP20.

96651601

Control MP 204

Produkt

Opis

Nr katalogowy

>0

TMO5 3695 1612

Szafa sterownicza Control MP 204 jest wyposazona we wszystkie niezbedne
elementy. Dostepne sg trzy typy szaf sterowniczych, w zaleznosci od funkcji
i metody rozruchu.

Szafa sterownicza jest przeznaczona do montazu w obudowach do
zastosowania na zewnatrz.

Szafy sterownicze Control MP 204 posiadajg wbudowany wytgcznik gtéwny

i magnetyczny automatyczny wytgcznik termiczny.

Funkcje:
Wejscie cyfrowe
» tacznik ptywakowy lub przekaznik ci$nienia (jezeli nie jest stosowane
10 112).
Wejscie analogowe
« Zbyt wysoka temperatura silnika (Tempcon)
* Termistor/PTC, pompa
¢ Przetwornik cisnienia, 4-20 mA (z 10 112).
Wyjscie przekaznikowe
« Alarm pompy
Komunikacja
* Grundfos Remote Management.
*+ GSM/GPRS
(10112 nieobstugiwane)
* Modbus RTU przewodowa
(10112 nieobstugiwane)
* Profibus DP
(10112 nieobstugiwane).
Zabezpieczenia
« Zabezpieczenie pompy przed zwarciem.

Wiegcej szczeg6téw mozna
znalez¢ na stronie
www.grundfos.pl w programie
Katalog Techniczny Grundfos.

GRUNDFOS %%

Osprzet elektryczny

95



Kuzakipyaje 3dzadsQ

96

Przetwornica czestotliwosci CUE

Grundfos CUE to seria zewnetrznych przetwornic
czestotliwosci, przeznaczonych do sterowania
predkoscig obrotowg szerokiego zakresu pomp
Grundfos.

W przypadku zastosowania przetwornicy CUE, silnik
nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
Przetwornica czestotliwosci CUE jest szybsza

i tatwiejsza do zainstalowania i uruchomienia niz
standardowa przetwornica czestotliwosci, poniewaz
posiada systemowy przewodnik programowania.
Wystarczy wprowadzi¢ zmienne danego
zastosowania, tj. dane silnika, typ pompy, funkcje
sterowania (np. utrzymywanie statego cisnienia), typ
czujnika i warto$¢ zadana, a CUE automatycznie
nastawi wszystkie konieczne parametry.

Przetwornice CUE umozliwiajg tagodne pompowanie
i w ten sposéb chronig zbiornik i system dystrybucji
wody, poniewaz udary wodne mozna wyeliminowac
przez odpowiednie nastawienia czaséw rozbiegu

i wybiegu.

Przeglad typoszeregu CUE

Napiecie Zakres mocy [kW]

zasilania
I\ 0,55 0,75 11 7,5 1 45 250

3 x 525-690

3 x 525-600

3 x 380-500

3 x 200-240

1 x 200-240

Przetwornice CUE s3g dostepne w dwodch klasach
obudowy:

. IP20/21
. IP54/55.
Filtry RFI

Aby spetni¢ wymagania EMC, przetwornice
czestotliwosci CUE dostarczone sg z wbudowanymi
filtrami zakt6cen na czestotliwosci radiowej (RFI)
nastepujgcych typow.

Moc
Napiecie znamionowa na . Zastosowa-
V] wale, P2 Typ filtra RFI nie
[kw]
1 x 200-240 11-75 C1
3 x 200-240 0,75-45 C1 Domowe
0,55 - 90 C1
3 x 380-500 Domowe/
110-250 Cc2 zaktady
przemystowe
3 x 525-600 0,75-7,5 C3
Przemyst
3 x 525-690 11-25 C3

GRUNDFOSsS %%
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Rys. 22 Zakres CUE

Funkcje

Przetwornice CUE posiadajg szeroki zakres funkcji
wykorzystywanych przez pompy, tj.:

+ stale cisnienie

+ staly poziom

+ stale natezenie przeptywu

+ stata temperatura

* charakterystyka stata.

Przetwornice czestotliwosci CUE - wtasciwosci

* Przewodnik pierwszego uruchomienia
CUE posiada systemowy przewodnik
programowania nastawien ogolnych wigcznie
ze wskazaniem prawidtowego kierunku obrotow.
Przewodnik uruchomienia wiaczy sie przy
pierwszym podtgczeniu przetwornicy CUE
do zasilania elektrycznego.

+ Kontrola kierunku obrotow.

» Praca rownolegta/stan gotowosci.

» Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

» Funkcja zatrzymywania przy matym przeptywie.
Osprzet do CUE

Grundfos oferuje szereg roznych pozycji wyposazenia
dodatkowego do CUE.

Modut wej$¢é czujnikowych MCB 114

Modut wejs¢ czujnikowych MCB 114 udostepnia trzy
dodatkowe wejscia analogowe dla CUE:

+ 1 wejscie analogowe, 0/4-20 mA

* 2 wejscia dla czujnikow temperatury Pt100 i Pt1000.
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Czujniki

Nastepujace czujniki mogg by¢ wykorzystywane
z przetwornicami CUE. Wszystkie czujniki
udostepniajg sygnat wyjsciowy 4-20 mA.

* Czujniki cisnienia, do 25 bar,

* Czujniki temperatury

» Czujniki réznicy cisnien

» Czujniki réznicy temperatur

* Przeptywomierze

» Skrzynka potencjometru do nastawiania
zewnetrznej wartosci zadanej.

Filtry wyjsciowe

Filtry wyjsciowe stuzg przede wszystkim do ochrony
silnika przed nadmiernym napieciem i podwyzszong
temperaturg robocza. Mogg one jednak stuzy¢ takze
do obnizania poziomu hatasu generowanego przez
silnik.

Grundfos oferuje dwa typy filtréw wyjsciowych dla
CUE:

« filtry sinusoidalne.

 filtry dU/dt.

Przetwornica czestotliwosci musi posiadac filtry
wyjéciowe ktoérych zadaniem jest ochrona przed
napigciami szczytowymi oraz redukcja dU/dt, ktore
powodujg naprezenia w uktadzie izolacyjnym silnika.
Maksymalna warto$¢ napiecia szczytowego nie
powinna przekracza¢ 850 V (za wyjatkiem silnika MS
402); réwniez dU/dt musi zosta¢ ograniczone do
wartosci zgodnych z ponizszg tabelg.

Maksymalne wartosci napieé¢ szczytowych i dU/dt dla pomp SP

Maks. napigcie

Typ silnika szczytowe Maks. dU/dt
MS 402 650 V faza-faza 2000 V/micro s.
MS 4000 850 V faza-faza 2000 V/micro s.

MS 6 / MS 6000 850 V faza-faza 2000 V/micro s.

MMS 6 / MMS 6000 850 V faza-ziemia 500 V/micro s.

e EC e L S

Przewod
odgatezny,
nieekranowany A

Przewdd Kabel
sieciowy, ekranowany
nieekranowany
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Rys. 23 Przyktad instalacji w obiekcie niewrazliwym na
interferencje elektromagnetyczne EMC
—{ CUE ’—{ Filtr }7
Przewsd Kabel Kabel %
sieciowy, ekranowany ekranowany,
nieekranowany

Skrzynka g

rozdzielcza s
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Rys. 24 Przyktad instalacji w obiekcie wrazliwym na
interferencje elektromagnetyczne EMC

Przewody ekranowane sg wymagane w tych czeséciach
instalacji, w ktorych otoczenie musi by¢ chronione
przed interferencjami elektromagnetycznymi EMC.
CUE jest wiasciwym wyborem przetwornicy
czestotliwosci do instalacji z pompami gtebinowymi SP,
poniewaz spetnia wszystkie podstawowe wymagania.
CUE posiada zainstalowany przewodnik uruchomienia,
ktéry prowadzi instalatora przez wszystkie konieczne

MMS 8000 850 V faza-ziemia 500 V/micro s.
MMS 10000 850 V faza-ziemia 500 V/micro s.
MMS 12000 850 V faza-ziemia 500 V/micro s.

Uwaga: Przewody (kable) do instalacji CUE

Uwaga: W przypadku instalacji CUE z pompami SP,

rozrozniamy dwa typy instalacji:

» instalacja w obiektach niewrazliwych na
interferencje elektromagnetyczne EMC. Patrz rys.
23.

» instalacja w obiektach wrazliwych na interferencje
elektromagnetyczne EMC. Patrz rys. 24.

Réznica miedzy tymi dwoma typami instalacji polega

na zastosowaniu przewodu ekranowanego.

Uwaga: Przewody odgatezne sg zawsze

nieekranowane.

nastawienia.

Ponizsza tabela przedstawia r6zne, wymagajgce
uwzglednienia zagadnienia, zwigzane ze stosowaniem
przetwornic czestotliwosci w instalacjach pomp

gtebinowych SP.

Zagadnienia/Wymagania

Objasnienie

Czasy rozbiegu i wybiegu:
Maksymalnie 3 sekundy.

tozyska poprzeczne musza byé
smarowane w celu ograniczenia
zuzycia i przegrzewania uzwojen.

Monitorowanie temperatury przez
czujnik Pt.

Przegrzanie silnika => niska
opornos¢ izolacji => wrazliwosé
na napiecia szczytowe.

Zmniejszenie napig¢ szczytowych
(maks. 800 V).

Napiecia szczytowe na zytach
przewodu zasilajacego silnika nie
moga przekraczaé 850 V.

Dla silnikéw MS i MMS zalecamy
silniki z punktem pracy
podwyzszonym o 10 %.

Dla silnikéw MMS nalezy zawsze
stosowaé uzwojenia izolacji
PE2-PA.

Bezpiecznym rozwigzaniem jest
przetwornica czestotliwosci
Grundfos CUE z filtrem
wyjéciowym.

Nalezy pamieta¢ o filtrze
wyjsciowym.

Przewody dziatajg jak
wzmacniacz => wartosci
szczytowe nalezy mierzy¢ na
silniku.
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Zagadnienia/Wymagania

Objasnienie

Czas narastania (dU/dt) musi byé
ograniczony do maks. 1000 V/ys.
Jest on okreslony przez
wyposazenie w CUE.

Czas migdzy przetgczeniami
oznacza straty. W przysztosci by¢
moze bedziemy musieli
przekroczy¢ granice 1000 V/us.
Rozwigzaniem nie jest
wzmochnienie izolacji silnika, lecz
filtr na wyjséciu z CUE.

Min. 30 Hz.
Przy wyzszych modelach nalezy
stosowac silniki 60 Hz.

Za niska predko$é => brak
smarowania tozysk
poprzecznych.

Wielko$¢ CUE nalezy dobieraé
wedtug pradu, a nie wg mocy
wyjsciowe;j.

Wystepuje niebezpieczenstwo
wyboru ,za matej” przetwornicy
CUE.

Wielko$¢ chtodzenia rury stojana
w punkcie roboczym przy
najnizszym natgzeniu przeptywu.

Nalezy uwzgledni¢ minimalny
przeptyw (m/s) wzdtuz obudowy
stojana.

Pompa musi by¢ stosowana

w zakresie okre$lonym przez jej
charakterystyke (krzywa
wydajnosci).

Nalezy zwréci¢ uwage na
ci$nienie wyjsciowe

i wystarczajgca nadwyzke
antykawitacyjng (NPSH),
poniewaz drgania mogg
uszkodzi¢ silnik.

Wiecej informacji na temat przetwornic czestotliwosci
i silnikdw podwodnych Grundfos na stronie
www.grundfos.pl (Katalog Techniczny Grundfos).
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Urzadzenia interfejsu komunikacji CIU

Faq
O

o

CRUNDFOS #

GrA6118 3908

Rys. 25 Jednostka interfejsu komunikacyjnego
Grundfos CIU

Dla transmisji danych pomiedzy pompg SP, a siecig
gtébwna, wymagane jest potgczenie interfejsu ClU
razem z przetwornicg czestotliwosci CUE lub
zabezpieczenim elektronicznym silnika MP 204.

TMO05 5456 3712 - GrA4 412 3307

Rys. 26 Zabezpieczenie silnika MP 204 i przetwornica
czestotliwosci CUE

Urzgdzenia interfejsu transmisji (CIU) umozliwiajg
komunikacje danych przez sieci otwarte i sieci
kompatybilne, takie jak Profibus DP, Modbus RTU,
LonWorks, BACnet MS/TP, GSM/GPRS lub
Grundfos Remote Management (GRM) w celu
uzyskania umozliwienia regulacji systemow
pompowych.

Zastosowania

Caty zakres urzgdzen interfejsu transmisji CIU firmy
Grundfos oferuje bardzo tatwy montaz, tatwe
uruchomienie, jak rowniez tatwosc¢ obstugi.

Wszystkie urzadzenia bazujg na standardowych
profilach funkcjonalnych w celu tatwego
zintegrowania z siecia.

Interfejsy CIU umozliwig transmisje danych
roboczych, tj. mierzone wartosci i wartosci zadane,
miedzy pompami i systemami PLC, SCADA,

a systemem zarzgdzania budynkiem.

Korzysci

CIU oferuje nastepujgce korzysci:

« otwarte protokoty komunikacyjne

* kompletne sterowanie procesem

» jednolitg koncepcje dla produktéw Grundfos

» zasilanie elektryczne w modutach
CIU 24-240 VAC/DC

» prosta konfiguracje i tatwy montaz

* przygotowany do montazu na szynie DIN
lub na $cianie.

W ponizszej tabeli pokazane sg protokoty magistrali dla danych produktéw:

Interfejs CIU Protokét fieldbus CUE MP 204

clu 100 LonWorks ° * Grundfos Remote Management

ClU 150 Profibus DP b b (GRM) to proste i tanie w instalagji

ClU 200 Modbus RTU . o rozwigzanie przeznaczone do

CIU 250 GSM/GPRS . . bezprzewodowego monitoringu

CIU 270/271* GRM - . i zarzgdzania produktami firmy
Grundfos.

CIU 300 BACnet MS/TP . -

Numery katalogowe

Interfejs CIU Protokét fieldbus

Nr katalogowy

Antena dachowa Antena biurkowa

CIU 100 LonWorks 96753735

CIU 150 Profibus DP 96753081 - -
CIU 200 Modbus RTU 96753082

CIU 250 GSM/GPRS 96787106 97631956 97631957
CIU 270 GRM 98176136 97631956 97631957
ClU 271 GRM 96898819 97631956 97631957
CIU 300 BACnet MS/TP 96893769

Informacje szczegdtowe o transmisji danych przez jednostki CIU i protokotach fieldbus - patrz dokumentacja CIU
dostepna w Katalogu Technicznym Grundfos na www.grundfos.pl.
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Grundfos GO

Pompy przystosowane sg do komunikacji
bezprzewodowej za pomocg aplikacji Gundfos GO,
ktéra tgczy sie z pompa droga radiowa.

Uwaga: W celu zapewnienia ochrony przed
nieupowaznionym dostepem radiokomunikacja miedzy
pompa a przyrzgdem Grundfos GO jest szyfrowana.
Aplikacja Grundfos GO jest dostepna w Apple Store

i Android Market.

Korzystanie z aplikacji Grundfos Go umozliwiajg
nastepujgce Interfejsy mobilne MI:

Interfejs mobilny Nr katalogowy

Grundfos MI 202 98046376
Grundfos MI 204 98424092
Grundfos MI 301 98046408

Aplikacja Grundfos GO Remote zastepuje pilota
Grundfos R100. To oznacza, ze wszystkie produkty
obstugiwane przez pilota R100 moga by¢ obstugiwane
przez przyrzad Grundfos GO.

Nawigzywanie komunikacji z pompg i dziatanie
aplikacji jest opisane w oddzielnej instrukcji do
wybranego rodzaju konfiguracji przyrzadu Grundfos
GO.

Interfejs mobilny

Ponizej opisano trzy dostepne urzgdzenia interfejsow
mobilnych.

MI 202 i MI 204

MI 202 i MI 204 jest dodatkowym modutem do
komunikacji w podczerwieni i komunikacji radiowej. Mi
202 moze wspotpracowac z urzadzeniami firmy Apple
ze ztgczem 30-stykowym (iPhone 4, 4S lub iPod touch
4G).

MI 204 moze wspotpracowac z urzadzeniami firmy
Apple ze ztgczem Lightning (iPhone 5, 5C, 5S lub iPod
Touch 5G).

M1 202

MI 204

TMO5 3887 1612 - TMO5 7704 1513

Rys. 27 MI 202 i Ml 204

Zakres dostawy:

* Grundfos MI 202 lub 204
* etui

» skrocona instrukcja

* przewdd do tadowarki.

GRUNDFOSsS %%
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MI 301

MI 301 jest modutem do komunikacji w podczerwieni

i komunikacji radiowej. MI 301 musi by¢
wykorzystywany tgcznie ze Smartfonem dysponujacym
interfejsem Bluetooth i systemem operacyjnym
Android lub iOS. MI 301 wyposazony jest

w akumulator litowo-jonowy, ktéry wymaga
oddzielnego tadowania.

o~
o
N~
2
o
v
o
=
Z
Rys. 28 MI 301
Zakres dostawy:
* Grundfos MI 301
* etui
* tadowarka akumulatora
« skrocona instrukcja obstugi.
Obstugiwane urzadzenia
System Mi Mi Mi
Marka  Model operacyjny 202 204 301
iPod touch 4G iOS 5,0 lub . °
Aople iPhone 4, 4S nowszy ° °
PP iPod touch 5G i0S 6.0 lub .
iPhone 5, 5C, 5S nowszy °
. Android 2.3.3
HTC Desire S lub nowszy . . *
Sensation Android 2.3.4 - - .
Galaxy S Il lub nowszy N B °
Samsung Galaxy Nexus Android 4.0 R R .
lub nowszy
LG Google Nexus 4 Android 4.2 - - .
lub nowszy

Uwaga: Podobne urzadzenia z systemem
operacyjnym Android lub iOS mogg réwniez dziatac,
ale nie sg one obstugiwane przez firme Grundfos.
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Skrzynka rozruchowa SA-SPM

dla CSIR/CSCR

Obszary zastosowan

Skrzynki sterownicze SA-SPM sg stosowane jako
uktad rozruchowy dla silnikow jednofazowych typu
MS 402B i MS 4000 z kablem trzyzytowym.

0
8
]
<
]
=
=
Rys. 29 Skrzynka rozruchowa SA/SPM
dla silnikow MS 402 i MS 4000
Numery katalogowe
Nr Cs CR
katalog. [WF] [WF]
E\I,(Vrzynka rozruchowa - CSIR - 0,37 98582272 65 R
E\I,(Vrzynka rozruchowa - CSIR - 0,55 98582277 98 R
Skrzynka rozruchowa - CSIR - 0,75
KW. 50 Hz 98582295 119 -
Skrzynka rozruchowa - CSIR - 1,1
KW. 50 Hz 98582296 143 40
E\I,(Vrzynka rozruchowa - CSCR - 1,5 98582381 160 50
Skrzynka rozruchowa - CSCR - 2,2 98582401 268 60

kW,

Kondensatory silnika PSC

do MS402 i MS 4000

Silniki jednofazowe MS 402 i MS 4000 PSC z kablem
trzyzytowym, muszg by¢ podtgczone do zasilania
poprzez kondensator roboczy, ktéry jest potgczony na

state podczas pracy.

Numery katalogowe

Kondensatory do MS 402 PSC i MS 4000 PSC

Wielkos¢ kondensatora Moc silnika [kW] Kondensator
16 iF, 400 V, 50 Hz 0,37 001D2970
20 pF, 400 V, 50 Hz 0,55 001D2971
30 pF, 400V, 50 Hz 0,75 001D2973
40 pF, 400 V, 50 Hz 1,1 001D2974
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Przekaznik PR 5714 z czujnikiem

PR 5714 z czujnikiem Pt100 umozliwia:

» ciggta kontrole temperatury silnika,

» zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg
silnika.

Ochrona przed nadmierng temperaturg silnika jest

najprostszym i najtanszym sposobem wydtuzenia

Pt100

GrA3187 3607

zywotnosci silnika. Czujnik Pt100 pozwala utrzymywac
wiasciwe warunki pracy i wskazuje termin wykonania

przegladu silnika.
Elementy wymagane do uszyskania kontroli
i zabezpieczenia przy pomocy Pt100:

* czujnik Pt100,
» przekaznik PR 5714,
* kabel.

Nastepujgce wartosci graniczne temperatury sg
ustawione fabrycznie:

* 60 °C wartos¢ graniczna ostrzezenia
» 75 °C wartos¢ graniczna wylgczenia

Dane techniczne

SP A, SP

Typ przekaznika

PR 5714

Stopien ochrony

IP65 (zamontowane w panelu sterujgcym)

Temperatura otoczenia

-20-60 °C

Wzgledna wilgotnos¢
powietrza

95 % (kondensacja)

Tolerancja napiecia

* 1x24-230 VAC + 10 %, 50-60 Hz

* 24-250 VDC £ 20 %

Dopuszczenia UL, DNV

Oznaczenia CE

Nr katalogowy
Di. Nr katalogowy

kabla Materiat
MMS 6 MMS 10000

[m] MS 6000 \ms 8000  MMS 12000
20 96408953 96494596 96437287
40 96408681 96494597 96437288
60 Wykonanie-N 96408954 96494598 96437289
80 96408955 96494599 96437290
100 96408956 96494610 96437291
20 96658626 96494596 -
40 96658627 96494597 -
60 Wykonanie-R 96658628 96494598 -
80 96658637 96494599 -
100 96658638 96494610 -

Przekaznik PR 5714 do czujnika Pt100 i Pt1000 Napiecie Nr katalogowy
S
3
9 24-230 VAC, 50/60 Hz / 24-250 VDC 96913234
&
<
O]
Czujnik Pt100 z kablem DI.[I:.;bIa Nr katalogowy
20 96913237
40 96913253
~ 60 96913256
o
<
= 80 96913260
o
g 100 96913263
Zestaw montazowy do Pt100 w MS6 i MS 6000 Opis Nr katalogowy
) Zestaw montazowy do Pt100/Pt1000.
. 5 Materiat: EN 1.4401/ 316. 97550639
Y 3
’ S Zestaw montazowy do Pt1000
f % Materiat: EN 1.4539/ 90L. 96803373
: o
Wktad czujnika, MMS 10000 i MMS 12000 Opis Nr katalogowy
2
S Wktad czujnika Pt100/Pt1000 w silnikach MMS 10000
A Bo ‘ & i MMS 12000. 96913215
© Materiat: EN 1.4401/316 (N-wersja).
o
=
=
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Zestaw do przedtuzania przewodu czujnika Pt100

Opis Nr katalogowy

Zestaw do przedtuzania przewodu czujnika Pt100.

§ Do wodoszczelnego tgczenia przewodu czujnika. 96571480
N Dodatkowy przewdd czujnika nalezy zamawia¢ oddzielnie.
| 3
| 8
=
—
Kabel czujnika Opis Nr katalogowy
&
2 Do przedtuzania przewodu odgateznego.
¥ W zamdwieniu nalezy poda¢ zamawiang dtugosé. RM5271
[ '; Zalecana dtugos¢ maksymalna: 350 m.
o
=
=

Materiat: EN 1.4539/ 904.

Czujnik Pt1000 wraz z kablem DI.[Ir(na]bIa Nr katalogowy
20 96804042
40 96804044
8
3 60 96804064
1323
8 80 96804065
<
g 100 96804067
Zestaw montazowy do Pt1000 w MS 402 i MS 4000 Opis Nr katalogowy
Zestaw montazowy do Pt1000.
«~ Materiat: EN 1.4401/ 316. 98090278
©
> ,
< Zestaw montazowy do Pt1000. 98090341
3
=
=
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Kable silnika MS

Informacje o kablach silnikowych dla MS 402, MS
4000 i MS 6000 znajdujg sie w ponizszych tabelach.

Do wody pitnej

Kable typu TML-B moga by¢ zastosowane do wody
pitnej zgodnie z ACS,KTW i PZH.

Wiecej informacji znaduje sie w rozdziale Dobér kabla
na stronie 113.

Uwaga: Maksymalny dopuszczalny spadek napigecia
w kablu silnika podwodnego wynosi 3 %.

Uwaga: Wymiary kabli silnika podwodnego sg
dopierane pod katem zanurzenia w cieczy i ich
przekroj moze nie by¢ odpowiedni do pracy na
powietrzu.

Kable silnika MS 402

SP A, SP

Kable silnikowe TML-B w ostonie zewnetrznej EPR (guma etylenowo-propylenowa)

x . Wtyczka
Typ silnika D"Eg‘?sc ( a‘m?:;';ia") P[r::;l:r;)] do kabla Nr katalogowy
9 podwodnego
10 00795752
15 00795753
20 00795754
30 00795755
40 00798890
50 00795800
MS 402 —  Wersja standardowa 4G1,5 Nie
60 98115565
70 98162757
80 98162787
90 98162790
110 98162804
120 98163288
1,7 00795712
2,5 00795739
MS 402 — Wersja standardowa 4G1,5 Tak

5 00798891
10 00798892
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Kable silnika MS 4000

Kable silnikowe TML-B w ostonie zewnetrznej EPR (guma etylenowo-propylenowa)

Nr katalogowy

. Diugosé Przekrdj Wtyczka
Typ silnika [m] [mm2] do kabla Wtyczka Wtyczka
podwodnego wykonanie N wykonanie R
10 00795620 00795861
20 00795621 00795862
30 00795622 00795863
MS 4000 40 Tak 00795623 00795864
50 00795624 00795865
60 00795625 00799924
70 00795626 00799923
10 4615 00795632 00795873
20 00795633 00795872
30 00795634 00795871
MS 4000 40 00795635 00795870
50 00795636 00795869
60 Nie 00795637 00799926
70 00795638 00799925
50 - 96800534
80 - 97949530
MS 4000 130 4G 2,5 - 96893810
150 - 96893838
170 - 96893844
Kable silnika MS 4000 przeznaczone dla technik
ochrony srodowiska
Kabel silnika w ostonie teflonowej PTFE
Typ silnika Dlugos¢ Przekroj Z\::){(cazbklz retetogony
[m] [mm“] Wtyczka
podwodnego wykonanie R
10 00795667
20 00795668
30 00795669
40 00795670
50 00795671
60 00795672
MS 4000 70 4G25 Nie 00795673
80 00795674
90 00795675
100 00795676
110 96476404
120 96426909
200 96432567

Kable silnika MS 6000

Kable silnikowe TML-B w ostonie zewnetrznej EPR (guma etylenowo-propylenowa)

Diugosé

Typ silnika [m]

Przekréj po

[mm

g]rzeczny

Wtyczka

Nr katalogowy

do kabla

podwodnego Wtyczka

wykonanie N

Wtyczka

wykonanie R

GRUNDFOS
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10 96164211 96300113
MS 6000 20 4G 6,0 96164212 96300115
30 96164213 96300117
10 Ni 96164215 96300124
ie
20 96164216 96300126
MS 6000 30 4G 10,0 96164217 96300128
40 - 96300129
50 96164218 96300130
Kabel podwodny nadajacy sie do
wody pitnej
Produkt Opis
Liczba zyt Srednica
i przekroj zewnetrzna Waga
nominalny min./maks. [kg/m] Nr katalog.
[mmz] [mm]
1x25 12,5/16,5 0,410 001D4072
Odpowiedni dla ponizszych zastosowan: 1x35 14,0/18,5 0,560 001D4073
* pracy ciggtej urzadzen eksploatowanych
w wodzie gruntowej lub wodzie pitnej 1x50 16,5/21,0 0,740 00ID4074
(dopuszczenie do zastosowan przenosnych) 1x70 18,5/23,5 1,000 00ID4075
* podfgczenia wyposazenia elektrycznego, takiego 1x95 21,0/26,5 1,300 001D4076
Je}kbs'll?lk) podwcidr)ed 500 m i &rednich 1x 120 23,5/28,5 1,650  00ID4077
gfcigzgff' montazu do BV m i srednic 1x 150 260/315 2,000 00ID4078
Izolacja i ostona wykonane ze specjalnego 1x185 27,5134,5 2,500 001D4079
elastomeru EPR przeznaczonego do kontaktu 4G1,5 10,5/13,5 0,190 00ID4063
z woda. ) 4G2,5 12,5/15,5 0,280 001D4064
g/loal:éymalna dopuszczalna temperatura wody: 1G4.0 145718.0 0,390 00ID4065
Maksymalna dopuszczalna temperatura zyty kabla: 4G6.0 16,5/22,0 0,520 001D4066
90 °C. 4G10 22,5/24,5 0,950 001D4067
< Inne wymiary kabli oferowane na zapytanie. 4G16 26,5/28,5 1,400 001D4068
9 4G25 32,0/34,0 1,950 001D4069
% 4G35 33,0/42,5 2,700 96432949
S 4G50 38,0/48,5 3,600 96432950
% 4G70 43,0/54,5 4,900 96432951
Opaski kablowe
Produkt Opis Nr katalogowy
Z gumy, do mocowania kabla podwodnego i linki mocujgcej do rury toczne;j.
& Spinki powinny by¢ zaktadane co 3 metry.
3 Jeden zestaw przypada na okoto 45 m rury ttocznej. 00115016
2 + 16 zapinek.
® « 7,5m rubber band.
]
=
=

Zlacze kablowe z wtyczka

Produkt

Opis Wersja

Nr katalogowy

Wykonanie N Wykonanie R

Do wodoszczelnego potgczenia
kabla silnika z podwodnym kablem
zasilajgcym wykonane przez zalanie

zywicag w tubie akrylowej. Uzywany

zaréwno do kabli jedno- oraz Dla kabli do 4 x 2,5 mm? 00799901

00799955

wielozytowych podczas montazu
pomp gtebinowych.

Dla kabli do 4 x 6 mm? 00799902

00799918

Uwaga: Tylko do uzycia z kablami
silnika MS 402 i MS 4000 z dwoma
wtykami

Zalecany czas twardnienia zywicy -
24 godz.

TMOO 7883 2296

GRUNDFOSsS %%



SP A, SP

Zlacze kablowe KM, zestaw

Instrukcja dotyczgca sposobu tgczenia kabla silnika z podwodnym kablem zasilajgcym, zobacz KM Quick Guide
(krétki przewodnik) dostepny w Katalogu Technicznym Grundfos na www.grundfos.pl.

Potaczenie kablowe Kabel
oz Kabel silnika . . Nr
Zawartos¢ zestawu 2 podwodny Liczba zyt
_ Kabel [mm*] katalogowy
Kabel silnika [mm?]
podwodny
Zestaw KM (potgczenie zaciskowe):
s 1,5-6 1,5-6 4 00116251
. e 6-16 6-16 4 00116252
- 10-25 10-25 4 00116255
/ TS . Zestaw KM (potaczenie skrecane):
“ " & 6-35 6-35 4 96636867
> 25-70 25-70 4 96636868
Potaczenie kablowe
z . Kabel silnika Kabel . , Nr
L Kabel awartos¢ zestawu [mm?] podwodny Liczba zyt katalogow:
Kabel silnika [mm?] gowy
podwodny
§ Zestaw KM (potaczenie zaciskowe):
h‘ :‘;/ - I’Il ' 15-6 15-6 4 00116257
p ﬂﬂﬂfj 6-16 6-16 4 00116258
— P o - o
5’ 16-70 16-70 4 96637332
s o a 15-6 15-6 3 00116253
A ¥ 10-25 10-25 3 00116254
é 10-50 10-50 3 96637318
o 16-70 16-70 3 96637331
Potaczenie kablowe Kabel
z iz Kabel silnika . . Nr
o Kabel awartos¢ zestawu [mm?] podwodny Liczba zyt Kkatalogow
Kabel silnika [mm2] gowy
podwodny
Zestaw KM (potaczenie zaciskowe):
I 10-70 10-70 1 96828296
I i 32-120 32-120 1 00116256
T":e m Zestaw KM (potgczenie skrecane):
* 70-240 70-240 1 96637279

Uwaga: Zawarto$¢ zestawu KM do kabli jednozytowych zawiera tylko
elementy do pojedynczego potaczenia. Przy zamdwieniu nalezy pamietac
o ilosci zestawow potrzebnych do catkowitego potgczenia kabli.

Mastik do kabli ptaskich

. Nr

Produkt Opis katalogowy

o

© Mastik do zestawu konfekcjonowania zakonczen przewoddw, typu KM dla kabli

- . L 96871223

& z oddzielnym uziemieniem, 48 szt.

3

v

o

s

=
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Zestaw do konfekcjonowania zakonczen przewodoéw, typy M0 do M4
Produkt Opis Wersja
Srednica Srednica Nr
Typ kabla zewnetrzna katalogowy
~ J = podiaczanego [mm]
[ | [mm]
rr’l y f ]I Do wodoszczelnego potaczenia Mo @40 26-15 001D8903
S, &' silnika kablowego i kabla
" | | podwodnego. M1 246 29-23 001D8904
- | | Ztgcze zatapia sie w kleju, ktory
i o . g lest czescig zestawu. M2 @52 217-31 001D8905
@0
N
H H , 3 M3 @77 ©26-44 001D8906
<
| —— / M
S M4 97 229-755 91070700
=
Przekroje zyt . Nr
[mmjz] Liczba ztgczy katalogowy
6-25 96626021
3 Osprzet do zestawdéw kablowych _—
I MO do M4. 16-95 96626022
S Tylko ztgcza $rubowe. 4 _—
N 35-185 96626023
g
3(2 70-240 96626028
9]
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9. Osprzet mechaniczny

Elementy potaczeniowe

Tabela ponizej przedstawia elementy potgczeniowe do tgczenia gwint-kotnierz oraz gwint-gwint.

Gwint-kotnierz (kotnierz standardowy wg EN 1092-1)

Rys.

30 Rysunki wymiarowe oraz zdjecia elementéw potgczeniowych gwint-kotnierz

TMO1 2396 4508 - GrA2552 3706

Gwint-kotnierz

Nr katalogowy

Typ Wylot pompy Element potaczeniowy Wymiary
A [mm] vli v2 n

B cC D E F L EN 1.4308 EN 1.4517
R21/2 > DN 50 PN 16/40 125 65 40 @19 @165 172 60 90 4 00120125 00120911
SP 17 Rp21/2 R21/2->DN65PN16/40 R21/2 145 71 30 @19 @185 172 22,5 45 8 00120126 00120910
R21/2 - DN 80 PN 16/40 160 82,5 40 @19 @200 172 22,5 45 8 00120127 00120909
R 3 - DN 65 PN 16/40 145 71 30 @19 @185 172 22,5 45 8 00130187 00130920
SP 30 Rp3 R 3 > DN 80 PN 16/40 R3 160 82,5 40 @19 @200 172 22,5 45 8 00130188 00130921
R 3 - DN 100 PN 40 190 100 40 @23 @235 172 22,5 45 8 00130189 00130922
R 3 - DN 100 PN 16 180 100 40 @19 @220 172 22,5 45 8 00130210 00130867
R 3 > DN 65 PN 16/40 145 71 30 @19 @185 172 22,5 45 8 00130187 00130920
R 3 - DN 80 PN 16/40 R3 160 82,5 40 @19 @200 172 22,5 45 8 00130188 00130921
SP 46 Rp 3 R 3 - DN 100 PN 16 180 100 40 @19 @220 172 22,5 45 8 00130210 00130867
SP 60 Rp 4 R 3 - DN 100 PN 40 190 100 40 @23 @235 172 22,5 45 8 00130189 00130922
R4 - DN 100 PN 16 R4 180 100 40 @19 @235 182 22,5 45 8 00140077 00140737
R4 - DN 100 PN 40 190 100 40 @23 @235 182 22,5 45 8 00140071 00140577
R5 > DN 100 PN 16 180 82 35 @19 @220 197 22,5 45 8 00160159 00160657
R 5 -~ DN 100 PN 40 190 82 35 @23 @235 197 22,5 45 8 00160148 00160646
SP 77 Rp 5 R5 - DN 125 PN 16 RS 210 99 37 @19 @250 197 22,5 45 8 00160157 00160655
SP 95 R5 - DN 125 PN 40 220 99 37 @28 @270 197 22,5 45 8 00160149 00160647
R5 -~ DN 150 PN 16 240 115 36 @23 @285 197 22,5 45 8 00160161 00160659
R 5 - DN 150 PN 40 250 115 36 @28 @300 197 22,5 45 8 00160150 00160648
R6 - DN 125 PN 16 210 99 36 @19 @250 197 22,5 45 8 00170170 00170694
R 6 - DN 125 PN 40 220 99 36 @28 @270 197 22,5 45 8 00170159 00170596
gg:ég Ro 6 R6 » DN 150 PN 16 R6 240 114 36 @23 @285 197 22,5 45 8 08518437 98518487
SP 215 P R 6 - DN 150 PN 40 250 114 36 @28 @300 197 22,5 45 8 00170160 00170597
R 6 - DN 200 PN 16 295 134 36 @23 @340 197 15 30 12 00170161 00170598
R 6 - DN 200 PN 40 320 151 36 @31 @375 200 15 30 12 00170162 00170599
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Gwint-gwint

L

Rys. 31 Rysunki wymiarowe oraz zdjecia elementéw potgczeniowych gwint-gwint

SP A, SP

TMO01 2397 1698 - GrA2555 3706

Wymiary
Nr katalogowy
Typ Wylot Element . Gwint-gwint
pompy  potaczeniowy L [mm]
A B EN 1.4301 EN 1.4401 EN 1.4539
Rp 5 R5—>Rp4 R5 Rp 4 121 00190063 00190585 96917293
SP 77 P R5— Rp6 R5 Rp 6 150 00190069 00190591 96917296
SP 95 5" NPT 5" NPT — 4" NPT 5" NPT 4" NPT 121 00190064 00190586 -
5" NPT — 6" NPT 5" NPT 6" NPT 150 00190070 00190592 -
SP 125 Rp 6 R6 —->Rp5 R6 Rp 5 150 00200130 00200640 00200971
SP 160
SP 215 6" NPT  6"NPT — 5" NPT 6" NPT 5" NPT 150 00200135 00200645 -
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Anody cynkowe

Obszary zastosowan

Ochrona katodowa przy pomocy cynku moze by¢
stosowana jako zabezpieczenie przed korozjg pomp
SP w cieczach zawierajgcych chlor np. w solankach
lub wodzie morskiej.

Anoda protektorowa jest umieszczana na zewnatrz
pompy i silnika jako zabezpieczenie przed korozja.
Patrz rys. 32.

Rys. 32 Silnik podwodny wyposazony w anody cynkowe

Liczba anod zalezy od wielkosci pompy i silnika.

Dalsze informacje mozna uzyskac¢ od firmy Grundfos.

Plaszcze chtodzace

Grundfos dostarcza kompletny zestaw ptaszczy
chtodzgcych dla pomp montowanych pionowo lub
poziomo. Ptaszcze chtodzgce zaleca sie we
wszystkich tych przypadkach, w ktérych chtodzenie
silnika moze byc¢ niewystarczajgce. Przyczyniajg sie
one do przedituzenia zywotnosci silnikéw. Ptaszcze
montuje sie:

« Jedli pompa gtebinowa jest znacznie obcigzona
termicznie, np. wskutek asymetrii faz, suchobiegu,
przecigzenia, wysokiej temperatury czynnika lub
nieprawidtowego chtodzenia.

» Jesli pompa ttoczy czynniki agresywne, gdyz przy
wzroscie o kazde 10 °C predkos$¢ korodowania
ulega podwojeniu.

» Jesli istnieje obawa gromadzenia sie osadéw
lub szlamu na silniku.

Patrz przyktad

Note: Wiecej informaciji na temat osprzetu dostepne
na zapytanie.

TMO05 0537 1211

Rys. 33 Ptaszcze chtodzace

Przyktad obliczenia predkosci przeptywu

Ptaszcz chtodzgcy montuje sie na silniku pompy.
Wymusza sie przez to przeptyw pompowanego
medium wzdtuz silnika, od jego dolnej czesci az do
czesci wlotowej pompy, zapewniajg¢ tym samym jego
optymalne chtodzenie. Patrz rys. 34.

TMO01 0509 1297

Rys. 34 Pompa z ptaszczem chiodzgcym

Aby zapewni¢ optymalne warunki pracy pompy,
ptaszcze chiodzace zostaly tak zaprojektowane, aby
predkos¢ przeptywu wzdtuz silnika wynosita minimum
0.5 m/s i maksimum 3 m/s .

W celu obliczenia predkos¢ przeptywu, mozna
postuzy¢ sie wzorem:

Q x 353

TMO1 0751 2197 - TM01 0750 2197

vV = D242 [m/s]
Q m3/h Wydajnosé
D mm Srednica ptaszcza
d mm Srednica pompy
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10. Zuzycie energii

Zuzycie energii w pompach
gtebinowych

Procentowy udziat kosztow tgcznych w eksploatacji
pomp gtebinowych w systemach zaopatrzenia w wode
jest nastepujacy:

* 5 % koszty uruchomienia (pompy),

» 85 % koszty operacyjne/zuzycia energii

* 10 % koszty przeglgdow.

Jest wiec oczywiste, ze najwieksze mozliwo$ci
uzyskania oszczednosci tkwig w obnizeniu kosztéw
energii!

Roczne zuzycie energii E przez pompe gtebinowa
mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

E = cxhxP1(EUR)

¢ = cena jednostkowa energii (Euro/kWh)
h = ilo$¢ godzin pracy/rok (godz.)

P1 = pobdr mocy pompy gtebinowej (kW).

Przyktad: Obliczenie rocznego zuzycia energii
przyktadowej pompy gtebinowej SP 125-3.

SP 125-3 z silnikiem MS 6000, 30 kW, 3 x 400 V, 50
Hz.

Punkt pracy

Wydajnosc¢: Q =120 m%h
Catkowita wysokos¢ H=63m
podnoszenia:

Cena jednostkowa ¢ = EUR 0,1/kWh

energi: ($rednia cena taryfy dziennej
i nocnej)
Godziny pracy/rok: h = 3200.
QxHxp
P1 = w [kW
367 X Npump X Nmotor )
Q = m3h
H =m

Gestosé p = kg/dm? (przyjeto 1)

369 = wartos¢ stata

Npompy = nie myli¢ z krzywg sprawnosci dla
jednego stopnia

Nsilnika = w przyktadzie 84.5 %, we wzorze 0.845

Zuzycie energii tatwiej jest wyznaczy¢ z krzywej P2/Q.

P2

Nsilnika

P1 =

P2 = 26 kW. Moc wymagana dla pompy SP 125-3 przy
120 m3/h, z krzywej P2/Q na stronie 74.
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Obliczenie sprawnosci silnika w punkcie pracy

Standardowo, SP 125-3 jest wyposazona w silnik
MS 6000, 30 kW.
Punkt pracy (Q = 120 m3/h) pompa wymaga 26 kW,
tak wigc: obcigzenie silnika = 87 % (26 kW/30 kW)
i rezerwe mocy 13 %.
Z tabeli na stronie 89, mozna odczytac¢ sprawnosc¢
silnika:
+ 85 % przy obcigzeniu 75 % (n75 «,)
* 84 % przy obcigzeniu 100 % (N1pg %)
Interpolujgc warto$¢é z przyktadu otrzymujemy
Nsilnika = 84,5 %, Nsilnika = 0,845.

26

P1 = O,8T= 30,77 kW

E = 0,1 Euro/kWh x 3200 h x 30,77 kW.

Roczne koszty zuzycia energii wynoszg 9.846 Euro.
Jesli porownamy koszty energii pompy Grundfos

0 wysokiej sprawnosci z pomg SP 120-4 z roku 1995,
(Q =110 do 120 m3/h; H = 63 do 58 m; nsilnika = 82
%), to zauwazymy, ze przy tej samej ilosci wody
przepompowanej w ciggu roku 384,000 m3 i przy tej
samej cenie energii elektrycznej 0,1 EURO/kWh,
roczne koszty pompowania starg pompa wyniosg 12
777 EURO.

Koszty eksploatacji nie byty brane pod uwage
w obliczeniach.

Koszt amortyzacji A (w miesigcach) jest obliczany
w nastepujgcy sposoéb:
Cena pompy o wysokiej sprawnosci

A = —— — x 12
Roczne oszczednosci zuzycia energii

Cena pompy w wysokiej sprawnosci wynosi
4.090 Euro.
4090

A= 12 = 16,7 month
(EUR 12.777 - EUR 9.846)  * -/ months

Okres zwrotu kosztéw poczgtkowych wynosi
16,7 miesigca.

Note: Nalezy planowaé caty system pod wzgledem
oszczednosci energii (kabel/rury ttoczne).

Dobér kabla

Dla zapewnienia ekonomicznej eksploatacji pompy
nalezy dgzy¢ do obnizenia spadku napigcia na kablu.

Obecnie duze zaktady wodociggowe dobierajg kable
na maksymalny spadek napigcia do 1 %.

Straty hydrauliczne na rurociggu ttocznym powinny by¢
jak najnizsze.
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11. Dobor kabla

Przewody

Grundfos oferuje kable podwodne dla wszystkich
zastosowan: 1 kabel, czterozytowy.

Kable dla silnikéw podwodnych Grundfos 4" sg
oferowane zaréwno z, jak i bez wtyczki. Kabel
podwodny jest dobierany w zaleznosci od
zastosowania i typu instalacji.

Wersja standardowa:

Maks. temperatura cieczy +70 °C, krotkotrwale
do +90 °C.

Tabele doboru i wymiaréw kabli podwodnych

W tabelach podano maks. dtugosci kabli podwodnych
w metrach od wytgcznika ochronnego silnika do
pompy, w przypadku gdy stosowany jest rozruch
bezposredni.
Przy rozruchu gwiazda-tréjkgt prad roboczy jest
zredukowany do ./3 (I x 0,58), kabel musi by¢ dtuzszy
o /3 (L x 1,73) od podanego w tabeli.
Na przykfad, jezeli prad roboczy jest o 10 % nizszy od
pradu petnego obcigzenia, kabel musi by¢ o 10 %
dtuzszy od podanego w tabeli.
Dtugos¢ kabli obliczono przy maks. spadku napiecia 1
% i 3 % napiecia nominalnego i temperaturze wody
maks. 30 °C.
W celu zmniejszenia strat w przesyle energii
elektrycznej, przekrodj kabla moze by¢ zwigkszony
w poréwnaniu z podanym w tabeli. Optaca sie to
w przypadku, gdy $rednica studni jest odpowiednio
duza i czas pracy pompy jest dtugi, a napiecie robocze
jest mniejsze od znamionowego.
Warto$¢ w tabeli obliczono wg nastepujgcego wzoru:
Maksymalna dtugos¢ kabla dla jednofazowej pompy
gtebinowe;j:
L= Ux AU (m]

I x 2 x 100 x (COS @ X Z—+sin(pxX|_)

Maksymalna diugos¢ kabla dla trojfazowej pompy

gtebinowej:

L= U x AU mi
Ix1,73x100x(cosq)x2—+ sin @ x X|)

Objasnienia

U = Napiecie znamionowe [V]

AU = Spadek napiecia [%]

| = Prad znamionowy silnika [A]

cos @ = Wspotczynnik mocy

P = Rezystancja wtasciwa: 0,025 [Q mm?]
q = Przekroj kabla podwodnego [mm2]

sing = ,/1-cos2¢
XL
Przyktad

30 kW, MMS 8000
Rozruch bezposredni
(DOL)

Napiecie znamionowe (U): 3 x400V, 50 Hz
Spadek napiecia (AU): 3%
Prad znamionowy (l): 64,0 A
Wspotczynnik mocy (cos ¢): 0,85
Rezystancja wiasciwa (p): 0,025
Przekroj kabla podwodnego 25 mm
(q):

sin @: 0,54
Rezystancja indukcyjna (X ): 0,078 x 1073 [Q/m]

Wielkos¢ silnika:
Rozruch:

2

400 x 3

Rezystancja indukcyjna: 0,078 x 1073 [Q/m].

0,025

64,0 x 1,73 x 100 x (0,85 x +0,54 x 0,078 x 107%)

L =120 m.
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Wymiary kabli 3 x 400 V, 50 Hz, DOL
Spadek napiecia: 3 %
Wymiary
2.
Silnik kW I, [A] Cos ¢ 100 % [mm?]
1,5 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300
4" 037 14 0,64 462 767
4" 0,55 22 0,64 204 488 777
4" 0,75 273 0,72 250 416 662 987
4" 11 34 0,72 169 281 448 668
4" 15 42 0,75 132 219 348 520 857
4" 22 55 0,82 92 153 244 364 602 951
4" 3 7,85 0,77 69 114 182 271 447 705
4" 4 96 0,8 54 90 143 214 353 557 853
4" 55 13 0,81 39 66 104 156 258 407 624 855
4~ 75 188 0,78 28 47 75 112 185 291 445 609 841
6" 4 92 0,82 55 91 146 218 359 566 867
6" 55 136 0,77 40 66 105 157 258 407 622 850
6" 7,5 17,6 0,8 29 49 78 117 193 304 465 637 882
6" 92 218 0,81 23 39 62 93 154 243 372 510 706 950
6" 11 248 0,83 34 53 80 132 209 320 440 610 823
6" 13 30 0,81 28 45 68 112 176 270 370 513 690 893
6" 15 34 0,82 39 59 97 154 236 324 449 604 783 947
6" 18,5 42 0,81 48 80 126 193 265 366 493 638 770 914
6" 22 48 0,84 41 67 107 164 225 313 422 549 665 793 927
6" 26 57 0,84 57 90 138 189 263 355 462 560 667 781 937
6" 30 665 0,83 49 78 119 164 227 307 398 482 574 670 803 926
6" 37 855 0,79 63 97 133 183 246 317 382 452 525 624 714
8" 22 48 0,84 41 67 107 164 225 313 422 549 665 793 927
8" 26 565 0,85 57 90 138 189 263 356 464 563 672 787 947
8" 30 64 0,85 50 79 122 167 233 314 409 497 593 695 836 968
8" 37 785 0,85 65 99 136 190 256 334 405 483 567 682 789
8" 45 965 0,82 54 83 114 158 213 276 334 396 462 553 636
8" 55 114 0,85 68 94 131 177 230 279 333 390 469 544
8" 63 132 0,83 83 115 155 201 243 289 338 404 466
8" 75 152 0,86 70 97 132 171 208 249 292 353 409
8" 92 186 0,86 79 107 140 170 204 239 288 335
8" 110 224 0,87 89 116 141 169 198 240 279
10" 75 156 0,84 69 96 130 169 205 244 285 343 396
10" 92 194 0,82 79 106 137 166 197 230 275 316
10" 110 228 0,84 89 116 140 167 195 234 271
10" 132 270 0,84 98 118 141 165 198 229
10" 147 315 0,81 103 122 142 169 194
10" 170 365 0,81 105 122 146 168
10" 190 425 0,79 106 125 144
12" 147 305 0,83 105 125 146 175 202
12" 170 345 0,85 92 110 129 155 180
12" 190 390 0,84 98 114 137 158
12" 220 445 0,85 100 120 139
12" 250 505 0,85 106 123
Maks. prad kabla [A]* 23 30 41 53 74 99 131 162 202 250 301 352 404 461 547 633

*

Przy odpowiednich warunkach odprowadzania ciepta. Maksymalna dtugosc kabla [m] od wytgcznika ochronnego silnika do pompy.
W przypadku silnikéw z rozruchem gwiazda-tréjkat, dtugos$¢ kabla moze zosta¢ przeliczona poprzez pomnozenie odpowiedniej dtugosci kabla
z powyzszej tabeli przez ./3.
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Wymiarowanie kabla

Obliczenie przekroju kabla

Objasnienia
U = Napiecie znamionowe [V]
AU = Spadek napiecia [%]

I = Prad znamionowy silnika [A]
cos ¢ = Wspodtczynnik mocy
P = 1/X

Materiat kabla:

Miedz: X = 40 m/Q x mm?

Aluminium: x =35 m/Q x mm?
q = Przekroj kabla podwodnego [mm2]
sin® = ,/1_cos2¢
XL = Rezystancja indukcyjna: 0,078 x 107 [Q/m]
L = Dtugos¢ kabla [m]
Ap = Strata energii [W]

Do obliczenia przekroju kabla podwodnego stosuje sie
wzor:

Rozruch bezposredni (DOL)

1x1,73x100 x L x p x cos @
Ux AU - (Ix1,73 x 100 x L x X_ x sin @)

q =

Gwiazda-trojkat

Ix100 xL x p x cos @
Ux AU - (I x 100 x L x X x sin @)

q =

Wartosci pradu znamionowego (l) i wspétczynnika
mocy (cos @) mozna odczytac z tabel na stronach 89
do 93.

Obliczenie strat energii

W celu obliczenia strat energii na kablu zasilania
silnika nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

3xprxI2
q

Przyktad

Ap =

Wielkos¢ silnika: 45 kW, MMS 8000

Napiecie: 3x400V, 50 Hz

Rozruch: Rozruch bezposredni
(DOoL)

Prad znamionowy (1,): 96,5 A

Wymagana diugos¢ kabla 200 m
(L):
Temperatura wody: 30 °C.

Dobér kabla

Wyboér A: 3 x 150 mm?Z.
Wybér B: 3 x 185 mm?2.
Obliczanie strat energii
Wybér A

3xL><p><I2

App =
A q

3 x 200 x 0,02 x 96,52
150

App =
App = 745 W.
Wybér B

3 x 200 x 0,02 x 96,52
185

Apg =

Apg = 604 W.

Oszczednosci

Godziny pracy/rok: h = 4000.

Oszczednosci w ciggu roku (A):

A = (App - Apg) x h = (745 W - 604 W) x 4000 =
564.000 Wh = 564 kWh.

Wybierajgc kabel o wymiarach 3 x 185 mm? zamiast
3 x 150 mm?, uzyskamy roczne oszczednosci rzedu
564 kWh.

Czas eksploatacji: 10 lat.
Oszczednos¢ przez 10 lat (Aqq):
A4 =Ax 10 =564 X 10 = 5640 kWh.

Wartos$é uzyskanych oszczednosci nalezy przeliczy¢
wedtug lokalnych optat.
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12. Tabela strat cisnienia

Straty wysokosci cisnienia w rurach stalowych

Gorne cyfry podajg wartosci predkosci przeptywu wody w m/sek.
Dolne cyfry podajg wartosci strat cisnienia w m na 100 m prostej rury.

Natezenie przeptywu Straty wysokosci ci$nienia w rurach stalowych

Srednica nominalna w calach i $rednica wewnetrzna rury w [mm]
3 . . .
m°/h litry/min. litry/sek. 12 34" g I 112" o 212" 3" 31/2" y 5" 5"
15,75 21,25 27,00 35,75 41,25 52,50 68,00 80,25 92,50 105,0 130,0 155,5
0,855 0,470 0,292

0.6 10 0.18 9910 21407 0784
1282 0,706 0438 0,249
0.9 15 025 2011 4862 1570 0416
1710 0,040 0,584 0,331 0,249
1.2 20 033 3353 8035 2588 0677 0346
2138 1,174 0730 0415 0312
1.5 25 0.42 49,93 11,91 35834 1004 0510
2565 1,408 0876 0498 0374 0231
1.8 80 0.50 69,34 1650 5277 1379 0700 0,223
2,993 1644 1,022 0581 0436 0,269
2.1 35 0.58 9154 2175 6949 1811 0914 0201
7879 1,168 0,664 0499 0,308
24 40 0.67 27,66 8820 2290 1160  0.368
2,349 1460 0830 0,623 0385 0,229
3.0 50 0.83 4140 13,14 3403 1719 0544 0159
2819 1,751 0,096 0,748 0462 0275
3.6 60 1,00 57,74 1828 4718 2375 0751 0218
o . 12 3288 2043 1162 0873 0539 0321 0231
: : 7649 2418 6231 3132 0988 0287 0131
2335 1328 0997 0616 0367 0,263
4.8 80 1,33 30,87 7,940 3988 1254 0363 6164
2627 1,494 1,122 0603 0413 0,269
5.4 90 1,50 3830 9,828 4927 1551 0449 0,203
o0 100 1o 2,019 1,660 1247 0770 0459 0329 0,248
: : 46,49 11,90 5972 1875 0542 0244 0124
s 128 208 3649 2075 1,558 0962 0574 0412 0310 0,241
: : 7041 17,93 8967 2802 0809 0365 0185  0.101
2490 1,870 1,154 0668 0494 0372 0,289
9.0 150 250 2511 12,53  3.903 1124 0506 0256  0.140
2004 2182 1347 0803 0576 0434 0,337
105 175 2,92 3332 1666 5179 1488 0670 0338 0184
2 200 33 3319 2493 1539 0918 0659 0496 0,385 0,251
: 4275 2136 6624 1901 0855 0431 0234 0084
s 250 w17 4149 3117 1,924 1,047 0,823 0620 0481 0,314
: 64,86 3232 10,03 2860 1282 0646 0350 0126
" 200 500 3740 2300 1,377 0088 0744 0577 0377 0263
: 4552 1404 4009 1792 0903 0488 0175 0,074
) 200 oo 4987 3078 1,836 1,317 0992 0,770 _ 0,502 0,351
: 7817 2404 6828 3053 1530 0820 0294 0124
3848 2,205 1647 1,240 0,962 0,628 0,439
30 500 833 36,71 1040 4622 2315 1254 0445 0187
4618 2753 1976 1488 1,155 0,753 0,526
36 600 10,0 5184 1462 6505  3.261 1757 0623 0,260
3212 2,306 1,736 1,347 0879 0,614
42 700 "7 1952 8693 4356 2345 0831 0347
3671 2,635 1984 1,540 1,005 0,702
48 800 133 2520 1118 5582 3009 1066 0445
4130 2964 2,232 1,732 1,130 0,790
54 900 15,0 31,51 1397 6983 3762 1328  0.555
4589 3204 2,480 1,925 1,256 0,877
60 1000 16.7 3843 17,06 8521 4595 1616 0,674
4117 3,100 2,406 1570 1,007
& 1250 208 26,10 13,00  7.010 2458 1027
4941 3720 2887 1883 1316
90 1500 25,0 36,97 1842  9.892 3468 1444
4340 3,368 2,197 1,535
105 1750 29,2 24,76 1330 4665 1934
4960 3850 2511 1,754
120 2000 33,3 31,94 1716 5995 2,496
4812 3139 2,193
150 2500 417 26,26 9216  3.807
3,767 2,632
180 3000 50,0 oe  oan
5023 3,500
240 4000 66,7 s s
4,386
300 5000 83,3 s
Kolanka 90 °, zasuwy odcinajgce 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,6 1,7 2,0 2,5
Tréjniki, zawory zwrotne 4,0 4,0 4,0 5,0 5,0 5,0 6,0 6,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Tabela zostata opracowana wg nowego wzoru H. Langa dla a = 0,02 i temperatury wody 10 °C.
Strata wysokosci cinienia w kolanach, zasuwach odcinajacych, tréjnikach i zaworach zwrotnych odpowiada dtugo$ciom odcinkéw prostych podanych
w dwoch ostatnich wierszach tabeli. Strata wysokosci ci$nienia w zaworach stopowych odpowiada podwdjnej wielkosci strat dla tréjnika.
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Straty wysokosci cisnienia w rurach z tworzyw sztucznych

Gorne cyfry podajg wartosci predkosci przeptywu wody w m/sek.

Dolne cyfry podajg wartosci strat cisnienia w m na 100 m proste;j rury.

Natezenie przeptywu

PELM/PEH PN 10

PELM PEH

me/h litry/min. litry/sek. 25 32 20 50 63 75 90 10 125 140 160 180

20,4 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0 102,2 114,6 130,8 147,2
0.6 0 0,16 01'?89 8:22 81;3 00,b1825
09 15 ozs %% 4 05 o oss
12 20 032 64 32 0o om on
18 25 042 iy G5 Y ous  om  ooms
18 30 0% 15 s 15 o oz oo
21 3 0%  lgo 60 30 om 02 om
24 a0 067 3o 75 33 063 03 ot 0063
30 50 08 575 o 48 140 ok 02 oo
36 60 W0 0 150 &5 18 o070 0% o1 obw
4.2 70 112 3,43 2,08 1,34 0,86 0,54 0,38 0,26 0,18
’ ’ 50,0 18,0 8,0 2,50 0,83 0,38 0,17 0,068
48 80 1,33 250 105 300 120  oso 022 o064
54 90 1:50 S0 10 30 130 osr o  oos 005
6.0 100 167 M ,10 126?0 14,268 10,5% 8:?3 g:gg gﬁg 00,627
75 128 208 500 240 66 250 110 o0s o015 010 005
90 150 250 30 8e 35 140 oss 024 o1 oors
10 7 262 %o o 45 tm om0 o1 oo
12 200 333 500 1n0 55 240 o o4 os 012 ooss
15 250 417 20 B0 870 ts0 05 034 ods  oios  oos
18 300 500 20 105 460 1% 077 045 oz o015 ooms
24 400 667 0 80 o0 T4 o7 om 035 o
0 500 833 20 115 50 30 120 o8  o0as 021
% 600 100 70 150 86 260 is oz oas 02
a2 700 7 470 240 80 s is 110 060 040
s 800 133 20 10 45 250 rao ot ous
o4 %00 150 30 135 85 a0 170 oss  oss
60 1000 167 400 160 61 3% 52 iz o7
s 1250 208 20 60 30 30 15 oo
00 1500 25,0 30 150 80 dr 33 140
105 170 20.2 G0 75 a7 a1 35 s
120 2000 33 20 130 to 40 54
10 2500 4 S0 a0 105 60 35
180 3000 500 S R R
20 400 667 $0  oa0 a0 78
300 5000 83,3 %o 5o 1o

Tabela bazuje na monogramie.

Chropowato$¢: K = 0,01 mm.
Temperatura wody: t = 10 °C.
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13. Grundfos Product Center

Narzedzie wyszukiwania i doboru on-line
pomoze Tobie dokonac prawidtowego
wyboru.

http://product-selection.grundfos.com

49jud9 }ONpoid sojpunio

"DOBOR" umozliwia "ZAMIANA" umozliwia znalezienie produktu
dobranie pompy zastepczego. Wyniki wyszukiwania bedg zawieraty
na podstawie informacje o:

wprowadzonych danych

i wybranych opciji. * najnizszej cenie zakupu,

* najnizszym zuzyciu energii,
* najnizszym catkowitym koszcie cyklu zycia.

waww.grunchfos. com 2 togin~

Product range: United Kingdom: | 50 Hz | Language: English

GRUNDFOS ‘)"\ | PRODUCT CENTER Change settings

HOME | FIND PRODUCT COMPARE  VOUR PROJECTS SAVED ITEMS  HELP 1423

FIND PRODUCTS AND SOLUTIONS

Q SEARCH

[ sizING # LIQUIDS

Enter purnp sizing ® 3 plars d purop ¥ 2 + ind pumg by Fiquid

QUICK SIZING
Enter duty point: Select what to size by:
mih = Size by application
Head (H)® - = Size by pump design START SIZING

Size by pump family

ADVANCED SIZING: €} Advanced sizijg by spplicetion 4} Guided sslection
"KATALOG" daje dostep do "CIECZE" to mozliwo$¢ znalezienia
katalogu produktow firmy pomp do cieczy agresywnych,
Grundfos. tatwopalnych i cieczy specjalnych.

Wszystkie informacje, jakich potrzebujesz, w jednym miejscu Do pobrania

Charakterystyki pracy, specyfikacje techniczne, zdjecia, rysunki wymiarowe, Ze stron produktowych mozna pobiera¢ instrukcje
charakterystyki silnikéw, schematy elektryczne, czeéci zamienne, zestawy serwisowe, montazu i eksploatacji, broszury z danymi

rysunki 3D, dokumenty, elementy uktadéw. W Katalogu Technicznym Grundfos wszystkie technicznymi, instrukcje serwisowe itp. w formacie
juz ogladane i zapisane pozycje - wigcznie z kompletnymi projektami - sg natychmiast PDF.
dostepne ze strony gtéwne;j.

Zmiany techniczne zastrzezone.
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